Visually Building Smale Flows in S\u3csup\u3e3\u3c/sup\u3e by Sullivan, Michael C.
Southern Illinois University Carbondale
OpenSIUC
Articles and Preprints Department of Mathematics
2000
Visually Building Smale Flows in S3
Michael C. Sullivan
Southern Illinois University Carbondale, msulliva@math.siu.edu
Follow this and additional works at: http://opensiuc.lib.siu.edu/math_articles
Part of the Mathematics Commons
Published in Topology and Its Applications, 106(1), 1-19.
This Article is brought to you for free and open access by the Department of Mathematics at OpenSIUC. It has been accepted for inclusion in Articles
and Preprints by an authorized administrator of OpenSIUC. For more information, please contact opensiuc@lib.siu.edu.
Recommended Citation
Sullivan, Michael C. "Visually Building Smale Flows in S3." ( Jan 2000).
 
















ë&÷c÷cê[ïCç úfò÷ 0è|çéhêQëIìcêQíë&éhîcê[ïCðý! òìcò#"%$&' æcòð=íQòðCðhêÔçìò([êQ÷cûlð.ïCæÔòzï íò÷
î*ç éCçòQê)çì òzðYòíëQçíïCêQë&÷ëñ»í[ë&ðCçì ë&éhîcê[ïCð¹ëñ2÷cë÷cðCê[÷*,+Qòé.- ë&éhðCç	/10,úfòQç²ôÔëSõ¥ð




; 3Nî ©íë÷lïCéRòðnï<3NïCæcçðRòììQçðhçïCð úfò<´íë&÷@ïHòê[÷©êQ÷=Ô÷ê[ïRç4 úÅòz÷5
í[ë&ðCçì´ë&éCîê[ïRð43õ¥æcê[ç ïCæcçòïCïRéCòíïCë&éCðfò÷cì éCçè*ç4QçéCð ú>+cðnïÚðhïCê~î*ç íë,QçíïRê[ë&÷cðkëñ
Ô÷cê°ïRçúfò÷  ë&éCîê[ïRðýqþÔéRò÷ûIð?"A@B'(ìcç4CIê[ðCçì ò÷ òîcðhïCéRòí`ïFíEòzðCðCêÔíòïRêQë÷ÒðhíHæcçú çkñ8ë&é
÷cë&÷cðhêQ÷*+EòéD0,úfò[ç¥ôcëOõ¥ðNë&÷¾ø ù +cðhêQ÷*
òYìcç	CIêQíç.æcç íò[çìkïRæcçFEHG 	IJLKMNPOQ	I2R ëñ
òYôÔëSõýS(òíHæTCçénïRç	8Úëñbò>UV@òzè+c÷cëCT*éRòècæÅíë&éhéCçðhè*ë÷cìcð2ïRëÇò÷¾òzïhïRéRòzíïRëé3IéCçè|çQçé
ë&é~ðRòzìcìQç ðCçïXWVïRæcçY 	Z\[P	]^ ëñ ïRæç=ôÔëSõ`_`ýÔå~æcçðRòzìcìQçPCçénïRêQíçðÆòéhçPEòî|ç[çìÚõ¥ê°ïRæ
ò÷ Z^KM[	ZbaL	KM[c>]d9Z%e WÂìçïRçéCú êQ÷cçì ÷ë&÷7/f+÷cêg5+cç4î  ïRæcçhÔéhðhïYéCçïi+céC÷ úÅòzèÒë÷ ò
íéhë&ðCðµðCçíïRê[ë&÷_ýLj ðhêQú èQç¥ò*&ë&éhê[ïRæúÀê[ðk+ðCçì ïRëFìcçíêQìcçÆê[ñ:òF*&êCç÷TUV&òè+c÷cëC*&éCòècæ
íò÷ î*çféCçòQê)çìÒî  ò ÷cë&÷ðCêQ÷=*,+Eòzé.0,úÅòBQç²ôÔëSõ ë&÷öøùýmlÆëOõ»ç4Cçé43 ïRæcçnUV@òè=+c÷cëC
*&éRòzècæÚíë÷lïRòêQ÷ðN÷cëÇç98,èQê[íê[ïµê[÷ñ8ë&éCúfòzïCêQë&÷ òî|ë,+ï»ïRæcç.çúÇî|çìcìêQ÷*Çëzñ×ïRæcç îÔòðCê[í.ðhçïCðý
:v÷fíë&÷@ïRéCòðhï5ïCëF! òìÔò76 ð(ðhïi+cì=²ëzño- ëéCðCç9/p0,úfò[çNôÔëSõ¥ð3IþÔéRò÷ûIð46õ»ë&éCûÇìë,çðµìë,çðµ÷ëï
ò[ëSõ ë÷cç~ïRë c 0,úÅòBQçNôÔëSõ¥ðýL:Lï(õNòðµë,+cé(í+céhêQë&ðhê[ïfYïRëFC,ê[ði+ÔòBQê)ç0,úfòQç2ôcëOõ¥ð(ïRæcòzï




ò÷cìÇê°ï ê[ð[êQûç4¹ïCæÔòzï4ðCë&ú çNëñóë+cé éhçði+=[ïRð4úÅò<FðCæçQìXQê*ælï4ë&÷Çîê[ñr+céhíòzïCêQë&÷cðbî|çïvõ»çç÷
0,úfòQçôÔëSõ¥ð¹ò÷cì ñ8ë&éCú- ëéCðCç9/p0,úfò[çFôÔëSõ¥ð ïCë0,úfòQç¹ôÔëSõ¥ðýMj[ðCëÚðhçç"$,$' ñ8ë&é ò÷
ç	8òú èQçzý
å~æcçècéhëhçí`ïÚëñ¹ïCæcêQð èÔòè|çéfêQðkïRëCIê[ði+Ôòöíë&÷cðnïRéi+íï¾ç98còzúfè[çðfëñ.0,úfòQçôÔëSõ¥ð
ò÷cì ê[÷ ðCëúfçfðCè|çíêQòµíë&÷@ïRç98IïRð²íQòðCðhê[ñ^Òò5ïRæcçÚè|ë&ðhðCêQî=Qç çúÇî|çìcìêQ÷*0ïfIè|çðýP+cé
ècéCê[úÅòzéQöïRëIë,[ð õ¥êÆî*ç ïRæcç0ïCæcçëéQ´ëzñ ]1	I]fc 3»îéRò÷cíHæçì/vúfò÷cê°ñ8ë,QìðÇõ¥æcêQíHæ
úfëIìcç4lïCæcç2ðCòìcì[çNðCç`ïRð"$'ò÷cìÇíçénïHòê[÷









j ûl÷cëï;¦êQð¹òz÷ÒçúÇî|çìcìcê[÷*¾ëñNøD§.êQ÷@ïRë øùýV:Lïê[ð ïRéCòìcê°ïRêQë÷Ôò ïRë¨+cðhç?¦0ïCë¾ìcç÷cëzïRç
î*ëzïRæïRæcç²çúÇî|çìcìcê[÷*¾ñr+c÷cí`ïRêQë÷ òz÷cìïRæcçkêQúfò*&çYêQ÷Òøùýoj ûl÷cëïúfò<î|ç*&êCç÷ ò÷
ë&éCê[ç÷@ïHòïRêQë÷×ý! çõ¥ê ò[õNò<Ið+cðhçÇò ôcëOõ"ïCëÅê[÷cì+cíç
ò÷ ë&éCê[ç÷@ïHòïRêQë÷ ë&÷ ë,+céÆûl÷cëïRðý
å~æcçP© KM]VOJI ëño¦Çê[ðïRæcç2ñr+c÷ìÔòú ç÷@ïHò=*&éCë,+è ëzñ×ø ù	ª ¦*ýj«QêQ÷ûFëzñM¬¾íë&úfè|ë&÷cç÷@ïRð
êQð¥ò÷ çú
î*çìcìcêQ÷=* ëzñ¬ìcê[ðrhë&ê[÷lï2íë&ècê[çð¥ëñøD§2ê[÷lïCë øùSý






êQ÷ CzòéCêQò÷@ïý,:Lñ:òûI÷ëïµæÔòðµòFìêEò*&éCòú õ¥ê[ïRæ ÷cëFíéhë&ðCðhêQ÷*&ð5ïCæcç÷ ê[ï(ê[ð5íòQçì ò÷ JLK © KM]
ë&é¥ò ]d9Z^NZb © KM] ýÔå~æcçñ8ë,[ëSõ¥êQ÷*ÇèéCë&è|ë&ðCê°ïRê[ë&÷Åõ¥ê:î|çëñ+ðCçïRëh+cðý
² ßOà³5à¡äVÞOäÂà|Ýµ´i¶X·(¸«¹Ý(¥qÝbàÔÞÞSä$Ý(º»¶;·m¸làóß¸7¼¾½¿ Àm½³H¢º¸ÁlÛ =Â1ÃÅÄ R2 © KM]
OJIÆ1Ç ¦ Z.Z^K<ÈK2Z^]1>[ G [	Z\[.Z Ç.KaK2 G Z Ç ¦ ZF]^R2.JLK © KM]É
Ê êC&ç÷kò=ìcêEò*éRòú ëñ*ò ïvõ»ëFíë&ú è*ë&÷ç÷@ïQê[÷cû;¦ §Ë ¦,®(ïCæcç Z^K © Z^KLO.K2JL Y 	 ëzñV¦ § õ¥ê°ïRæ¦,® êQðÆæÔò°ñ ïCæcçYðQ+cú ëñ ïCæcç




jûl÷cëïh¦ÔÓ ø ù êQð [cI2	Z^]1 ê[ñ2ïCæcçéhçÚç	8,ê[ðhïRðÇò0ðCú ë,ëzïRæÆ/vðCèæcçéhç ø ® ði+cíHæöïRæcòzï
ø ®oÕ ¦ÅêQð(Q+cðhï2ïvõ»ëkè*ëêQ÷@ïRðmÖ ò÷cì¨×L3cò÷cì¾ê°ñoØ0ê[ð2ò÷ ÚòéCí=ë÷ ø ® hëêQ÷cê[÷*`Ö¾ïCë>×YïCæcç÷
ïRæcçûl÷cëïCð
¦ §qÙ Ø Ë W\¦
Õ ë+ïRðhêQìcç¹ëñø ® _~ò÷cì
¦ ® Ù Ø Ë W\¦
Õ êQ÷ðCêQìç¹ëñ5ø ® _ Í
òéCç
çòíHæ÷cë÷lïCéCêC,êQò\3HW8ê6ý çý|÷cëï ïCæcç>+c÷ûI÷ëï9_ý! çÇíò°¦ § ò÷ìÚ¦ ®.ñÂòíïCë&éCð=ëzñD¦ò÷cìõ¥éCê°ïRç¦ Ù ¦ §QÛ ¦,®ÜM=ñ(íë,+céhðCçÇïRæçÇìcçðhê*&÷còzïRê[ë&÷0ëñ5ïCæcç
ïvõ»ë¾íë&ú è|ë&÷cç÷@ïCð=ëñµø ù	Ý ø
®
òðÞhê[÷cðCê[ìcçßò÷ìàÞhë,+ïCðCêQìçßêQð¹òzéCîcê°ïRéRòzéQ&ý*å~æcêQð¹ê[úfè=QêQçðP¦ §QÛ ¦,® Ù ¦,® Û ¦ § ýM! ç²íò¦ ïRæç
íë÷c÷cçí`ïRçìði+cú ëñD¦ § òz÷cìá¦,®ý:Lñ(òÅ÷cë&÷@ïCéCêCIêQòqûl÷cëï=ê[ð.÷ëï=íë&úfè|ë&ðhê[ïRç¹ïCæcç÷ê[ïNêQð I9Z^? ýþ ê*,+éCçX*&êCçð~ò÷¾ç98òúfè=Qçý7:Lï~ðCæëOõ¥ð~æëOõ ïRëYñÂòíïCë&éNïRæç âJ © KM]
êQ÷@ïRëkïvõ»ëÅïRéhçñ8ë&êQðýå4éhçñ8ë&êQðÆòéCçFècéhêQú çý2:LïÆõ2òð.ðCæcëSõ¥÷î ã0,íHæ5+cî|çénïh"u73äNæÔòèïCçé&'








Î ¨£Á@¼ Ö ¼LÑ(¶l¢¥ª1æz®I ­¬¢~Ï·l¦S«µ¨tª«¬¶@¢Æªn®lü¦S¿*«$§4¦Y«v­¬¢H¿Q¦O¨t¡tªH¼
j ûI÷ëï¥õ¥æcêQíHæcïRð¥ë&÷ ò²ïRë&éQ+cðÆò÷cì¾õ¥éRòzècð òzî*ë,+,ï¥ê[ï°Ö ïRê[úfçð±Që&÷*ê[ï+ìcêQ÷ÔòB²ò÷cì×
ïRê[úfçðÆú çéhêQìcêQò÷ÔòãW%Öò÷cì× úX+cðhï.î*çFéCç4EòzïCêCçÚècéCê[úfç<_	3cê[ð.íò[çì ò­WÖ Í ×_ ]f9J5© KM] ýL:Lñm¦fê[ðNòz÷5fûl÷cëï3IïCæcç÷¾òTW%Ö Í ×_ [i Y  òzî*ë,+,ï±¦3lõ¥æcçéCç Öòz÷cìT×FòéCç.éCç4EòzïCêC&ç4ècéCê[úfçB3(êQð ìcç4Ô÷çì òðfñ8ëQëSõ¥ðýU ç`ïèsWd¦_ î|çò ðCë,[êQì ïRë&éQ+cðÅ÷cçê*&ælî|ë&éCæë,ëIì ëñ;¦3
õ¥æcë&ðhç¹íë&éhç=êQðé¦*ýUqçï Ì î|ç¹ò 	]\Ka QaKLOZ^]bJaL ëñmêèsW\¦=_»ñ8ë&é±¦3,ê6ý çý Ì ¦VW Ì Í ¦_ Ù¯ë ýì.ëSõ íë&÷cðhêQìcçé0ò ïRëéi+cð¨íõ¥ê°ïRæòàW%Ö Í ×_Åûl÷cëï ë&÷ ê[ïý±UqçïãîðïPí ñ êè î*çÒòæcë&ú çë&ú ë&éhècæcêQðhúÀïCæÔòzï(ïHòûzçðNòFðnïHò÷cìcòéCìQë&÷=*&ê[ïi+cìcç~ëñí´ïRë Ì ýIå~æç.ê[úÅò*ç~ëñqWÖ Í ×_+c÷cìcçé~ïRæcê[ðÆúfòè¾ê[ðÆðCòêQì¾ïCë î|çFòW%Ö Í ×_NíòzîQç¹ëñ°¦¾ë&é3(WÖ Í ×_i¦*ý
! ç¹ðhæÔò:ç	8IïCç÷cìïRæcçF+cðQ+Ôò×íòî[êQ÷*Ç÷ëïHòzïCêQë&÷Úòkîê[ïý=Uqçï;W ë7Í $_i¦ î*çò²ú çéCê[ìcêEòz÷Åëñ¦3(W1$ Ícë _Q¦Åî*çò²ðhïRò÷cìÔòzéCìQë&÷*ê[ï+ìcç ëñ°¦3Ôòz÷cìòW ë=Ícë _i¦Åî|çòh[ë,ëèÚî*ë+c÷cìcê[÷* òÇìcêQðhû
t
ë&÷#íFýWbj í4+céQCç ë÷ ò¾ðQ+céhñÂòíç²êQð Z^KMcc	K2]bZb ê[ñµê[ï¹î|ë,+c÷ìcðò¾ìcêQðhû0êQ÷ïCæcçkði+cénñÂòíçB3
ò÷cì êQð cc	K2]bZb ê°ñbê[ï¥ìcëIçð¥÷cëïýó_
å~æ5+cð3OõNç»æÔò<C&çµïRëIë,Qð×õ¥ê°ïRæõ¥æcêQíHæ
ïCë.î=+cê[ì.+è
÷cç`õ ûI÷ëïRð ñ8éCë&ú ë,QìFë&÷cçðý:v÷;! òìÔò=6 ð
èÔòè|çéÆò÷cìê[÷ã0IçíïCêQë&÷ðÏ ò÷ìã&ÇæcçéCçB3|ë÷cçî+cê[ìcð2÷cç`õüôÔëSõ¥ð~ñ8éCë&ú ë,Qìë&÷çð+cðCê[÷*
ècéCëIíçðCðhçð îcòðCçì ê[÷ ècòéhï¥ë&÷ïHòzûIê[÷*kíë&÷÷cçí`ïRçì ði+cú ðÆò÷cì¾ñ8ë&éhúfê[÷*²íòî=Qçðý
å~æcç íòî[êQ÷*íë&÷cðnïRéi+íïRê[ë&÷ æcòðkî*çç÷Ô*ç÷cçéRò[ê)çì êQ÷öïvõNëÒõ2ò<Iðýkj ûl÷cëï?¦LôµêQð ò
]1	^Z^]f ëzñFò*&êCç÷©ûl÷cëï¦ ê[ñ.¦ ô QêCçðfêQ÷cðhêQìcç0ò ï+cî+=Eòé ÷cçê*&ælî*ëéCæcëIë,ì«¦´ò÷cì
úfççïCðÚç4CçéQ´úfçéCêQìêEò÷ÔòB~ìcêQðhû|ýD:LñïRæcçëéCêQç÷@ïHòzïCêQë&÷ ëñ;¦ ô ê[ðÚò°õ2ò<IðÚéCë+*&æ ïCæcç
ðRòú çYòð.ïCæÔòzï.ëñk¦W8ê6ý çýÔïRæçéCçYêQð.òÔîéRòzïCêQë&÷ ëñèW\¦_¥î5 ú çéhêQìcêQò÷Ôò×ìêQðCûlðÆõ¥æcêQíHæ
òéCçÅò[õNò<IðYïRéCò÷cðpC&çéhðCç¾ïRë­¦ ô _93 õ»çÚðCòÒïRæcòzïh¦ ô êQð
ò OL	KM	QZõiaò[i Y  ëñÏ¦*ým:LïÇê[ð
ûl÷cëSõ¥÷ÚïRæÔòzïµïRæç ðRòïRçQê°ïRç~ëñ òY÷cë&÷@ïRéhêCIêEòÔûl÷cëzï2êQðµ÷cë&÷@ïCéCêCIêQòm"%$'\3IòñÂòíï»õ¥æcêQíHæÅõ»ç
ðCæÔòB×úfòûçF+cðhçëñê[÷ä2òðCç;t²êQ÷¾ïRæcçècéhë,ëzñ ëñ4å~æcçë&éCçúý
ö¹÷cëï è*ëI÷cë&ú êEò[ðFñ8ëéCú ò÷ êQú è|ë&éhïRò÷@ïÇíQòðCðkëñ ûl÷cëïfò÷cìÅQê[÷cû ê[÷ CòzéCêEòz÷lïCðý! ç
ðCæÔòBÔúfòûçÏ+cðCç.ëñ:ïCæcç`céCðhï»ûl÷cëSõ¥÷Úûl÷cëï»è*ëI÷cë&ú êEòd3zïCæcç`j`Qç98còz÷cìcçéµè|ë,I÷cë&ú êEòB6ý
:Lï
íò÷ î|ç éCçòzìcêíò[í+QòzïRçìÒñ8éhë&ú çê°ïRæcçé





ø ùTú Ý(¢2¼ äÂã ¡²àûü4à7ýn¡
jÿþ>§YôÔëSõ .ë&÷´òíë&ú èÔòí`ï úÅò÷ê[ñ8ë,[ì êQðkíò[çì 	]d9J2[	]dJLQ^ G 	]\ Y  ê[ñ ò÷ 
ði+ íêQç÷@ïiÒí[ë&ðCçfòècècéhë<8ê[úÅòïRêQë÷	
~êQ÷ÒïRæcçnþ § ïRë&è|ë,[ë,*ê[ð ]fcI2iOZ\[i^ G iâJ7Z^N
	K2] 3×ïCæÔòzïFêQð¹ê°ñ»ïCæcçéhçfç98,êQðhïCð




j è*ë&ê[÷@ï ê[ð [cR=Z^K2fcc[	JL9	K2] ñ8ë&é »ê[ñµñ8ë&é¹ç	C&çép	 ë ò÷cìáí ë ïRæcçéCçç	8,êQðnïRðµò=íHæÔòê[÷këñ|è*ë&ê[÷@ïRð Ù  Í Ü<Ü<Ü Í  Ù ÅêQ÷ 3lòz÷cì²éCçòc÷5+cúÇî|çéhð Í Ü<Ü<Ü Í ! §ò:îcê*,*çé2ïRæcò÷íüði+cíHæ0ïCæÔòzï#"W$ &%pW'(b_ Í (&) § _+*,Æõ¥æç÷0ç	C&çé ë-/.- ¬10«$&ýÔå~æcçðCç`ïYëzñNòB ðQ+cíHæÒè*ë&ê[÷@ïRð¹êQð íòQçìïCæcç²íHæÔòê[÷7/véhçí4+céCéhç÷@ïFðCçï2ýo:Lï¹êQðòÚíë&úfècòíïðhçï
êQ÷ CzòéCêQò÷@ï±+c÷cìçé¥ïRæcç¹ôÔëSõý
j íë&ú èÔòí`ï êQ÷ CzòéCêQò÷@ïqðCç`ï43 ñ8ë&é ò2ôÔëSõ ,æÔòðbò R G I2	 Y Z\[q	]b9J[	]bJLc ê°ñIïCæcç5ïHò÷=*&ç÷@ï
î+c÷cì=QçNëzñ3 êQð ïRæcçk! æcê[ïC÷cç4FðQ+cú ëñÔïRæcéhçç»î+c÷cì[çð45769385:953zòz÷cì5<;:çòíHæ²ëñõ¥æcêQíHæ
êQ÷ CzòéCêQò÷@ïq+c÷cìçé=> |ñ8ëé(ò?ý@þ2+céhïCæcçéhúfë&éhç3ïRæcç±C&çíïCë&éqÔç[ìÇïHò÷*ç÷@ï(ïRë *ðCècò÷cð5 ; ò÷cìïRæcçéCçç	8,ê[ðhïÆéCçòq÷5+cúÇî|çéCðÏþ@ ë ò÷ìBAC ë ðQ+cíHæ ïCæÔòzïD => pWFE7_ D - þG  ?HI D E D ñ8ë&éJLK ë ò÷cìMENO5<6 Í

D => pW'E7_ D - þ<G HI D E D ñ8ë&éJ -¤ë ò÷cì1EPO5 9 Ü
! çYò[ðCë ìcç4Ô÷çYïRæç;[ë,íòqðhïRòîQçFò÷ìã+c÷cðnïHòî=QçFúÅò÷ê[ñ8ë,[ìcð~òðhðCëIíêEòïRçì ïRëfò÷0ëéCîcê°ïQ ýÔå~æcç	 òéCç¹éhçðCè|çí`ïRêC&ç,3R 6S TFU W Q _ Ù VWIXIYZ\[ 	^] "W$ 1W'_ Í  pW [ _Q_qñ ë òðJñ _ òz÷cìM"W` Í [ _ - ba
ò÷cì R 9S TcU W Q _ Ù VWIXdYZ\[ e^]f"Wc QW'_ Í  1W [ _i_qñ ë òzðgqñ 0h_ òz÷cìi"W` Í [ _ - ba5Ü
å~æcçT*,[ë&îÔò5ðnïHòî=QçÚòz÷cìs+c÷cðnïHòî=Qç úÅò÷ê[ñ8ë,[ìcðFòéCçfìcç4Ô÷çìöðCê[úfêEòéQ î  éhçú ëCIê[÷*
ïRæcçíë&÷cìcê°ïRêQë÷ÚïRæÔòzï#"W' Í [ _ - ý:Lïqõ2òzð4ðhæcëSõ¥÷Yî ;0,úfòQç4ïRæÔòzï ê°ñlïRæcç(íHæÔòê[÷7/véhçí4+céCéhç÷@ïbðCçï2ÀëñIôÔëSõ æÔòð ò~æ Iè*çéCî|ë,Qê[í
ðhïCéi+cí`ï+céhçNïRæcç÷72 ê[ðbïCæcç +÷cêQë&÷YëñóòÔ÷cê[ïCç»íë,[çí`ïRêQë÷FëzñÔìcêQð^hë&êQ÷@ïbêQ÷ CzòéhêEò÷@ïbíë&ú èÔòí`ï
ðCç`ïRðkíòQçì ïRæcçÚY 	Z\[	]r ý°SµòzíHæ îÔòzðCêQí¾ðhçïkj íë&÷@ïHòê[÷cðkò÷ ë&éCîê[ïÇõ¥æcëðCçí[ë&ði+céhç




úÅòz÷5ÚíQëðCçì ë&éhîcê[ïCð¥ò÷cì êQ÷=Ô÷ê[ïRç4fëïRæçé¥÷cë&÷cè|çéhêQëIìcêQí íHæÔòêQ÷L/véCçí+céhéCç÷lï.ë&éhîcê[ïCðý:v÷
ïRæcçQòzïRçé íòðCçkò÷  íéhë&ðCð¹ðhçíïCêQë&÷ê[ð=òä2ò÷@ïRëé=ðCç`ïFò÷cìïRæç>ÔéCðnï¹éCç`ï+céh÷Òúfòèê[ð¹ò
	J Y cRLZ Ç9]q1ÇVÈK2Z^]fÏ] G I2 ý,:v÷kïRæcç2ñ8ëéCú çéíòðCçÆò÷ ²íéCë&ðhðµðhçí`ïRêQë÷ ê[ð(òPÔ÷cê[ïCç~÷5+cúÇî|çé5ëñ
è*ëêQ÷@ïRð2î=+ï2ïRæçPÔéCðnï¥éCçïi+céC÷¾úfòè¾ê[ðNðhïCê:òWVïRéCêCIêEò _(ðQ+cîcðCæê[ñVï~ëñ(Ô÷ê[ïRç.ïf,è|çýå~æL+ð3
çòíHæ îÔòðhêQíkðCç`ï
ê[ðò ðQ+cðCè|ç÷cðhêQë&÷ ëñ~òði+îcðCæcê°ñVïFëñçÔ÷ê[ïRç²ïfIè|çý(j ÷cë&÷@ïRéhêCIêEò îÔòðCê[í
õ¥ê:î|çFíò[çì [cR=L]bZ\[ ý
ù¨¸ml Ýbä8ÞOä8à|Ý øon Ï   KÚnK2Z Ç<a  ZX[i^iaT 0,úfòQç ôcëOõ INZbaLiap rqÅ]rR2[cR=Z^K2fc[	JL9c	K2]°	] 2 1Ç   R=;R G I2	 Y Z\[P	]b9J[	]bJLctsp Y qÅ]rR2 Y 	Z\[	]r>1Ç 2 cKM	paZ^?	K=	Z\KusqKap [qÅ]rR2;	] Y >K2Z Ç<a­1ÇK G  Y Z^]±Z^K 2 R=>]dQK=	N	Z^K2]f	c[	]dZ\KÚqZ^]rR#]rR2






ê[÷ ïCæcçYðhèÔòíçYëñ°þ § ôÔëSõ¥ðý:Lï ê[ð¥çòðp
ïRë ðCççFïCæÔòzï¥ñ8ë&é~ìcê[úv Ù t=3ÔçòíHæ0òzïCïCéRòí`ïRê[÷* ò÷cì éCçè|çQê[÷*²îÔòðhêQí¹ðCç`ï ê[ðÆòkí4Që&ðhçìë&éCîê[ïýå~æcçÆòìcú êQðCðhêQî[ç2ðRòzìcìQç¥ðhçïRð43læcëSõNç	C&çé43,úfò<Çî|ç¥íHæÔòëïCêQíý jà0IúÅò[ç2ôÔëSõ õ¥ê°ïRæ






äNë,QòècðhêQ÷*êQ÷ ïRæç0ðhïRòî[ç ìcê[éCçíïRê[ë&÷ ècéCëIì+cíçðÚòÒîcéRòz÷cíHæcçìà/vúfò÷cê[ñ8ëQì×ý(! ê[ïCæ´ò
&
ðCçúfê%/LôÔëSõ ê[÷cì+cíçì ñ8éCëú ïCæcçÅëéCê*êQ÷ÔòôcëOõF3bïRæcê[ðYîéRò÷cíHæçì¾/vúfò÷cê°ñ8ë,Qìî|çíë&ú çð
õ¥æÔòzï êQðkûl÷cëSõ¥÷©òð ò ]1	I]f ý5å~æcçïRçúfèQòzïRç¾ú ëIìcç[ðÇïRæcçîÔòðhêQíðRòzìcìQç ðCç`ï êQ÷
ïRæÔòïYïCæcçÅðCòìcì[çfðhçïÇê°ïRðhç[ñNíò÷ î*çféCçíëC&çéhçì ñ8éhë&ú ïRæcç ïRçúfèQòzïRçCIêEò ò÷ ê[÷ C&çéhðCç
Qê[úfê°ïècéhë,íçðCðNò÷cì ïRæÔòzïNò÷ kûl÷cëï»ë&ékQêQ÷û
ëñqí4Që&ðhçìfë&éCîcê°ïRð(êQ÷kïRæçÆôÔëSõ ê[ðµðhúfëIëïCæ
êQðhëïRë&èêQí¹ïRëÅò÷0ç4gL+êCzòQç÷@ï ûl÷cëï ë&éÏQêQ÷ûÚëñ5í4Që&ðhçì0ëéCîcê°ïRðÆêQ÷ïRæcçFïRçú èQòzïRçB6 ðÆðCçúfê%/
ôÔëSõý5å~æcç ècéCëIëñÆëñÆïRæcê[ð ê[ð²ì+cç¾ïRë	wNê[éCúfò÷ ò÷cìÆ! êQêQòú ðT"$'¥ò÷ì íò÷ òBQðCëî|ç
ñ8ë,+c÷cì êQ÷ò"A=3cå~æcçë&éCçú,ý ,ý B'6ý
j ûç	´ïRëIë,.êQ÷ ïCæcçò÷ÔòIðCêQðfëñFæ ,è|çéhî*ëQêQí ôÔëSõ¥ð¾êQðÅïCæcçíë÷cíçèï ëñFò -0òéhûëC
èÔòénïRê[ïCêQë&÷:ýç! çÒéCç`ñ8çéïRæcçÒéCçòìcçé ïCë»"yx'ñ8ë&éìcçïRòê[ðý±:v÷ë,+céíë&÷@ïCç	8Iïò¾-0òéhûëC
èÔòénïRê[ïCêQë&÷ ê[ðÅòáÔ÷cê[ïCç3µìcêQð^hë&êQ÷@ï íëQçíïCêQë&÷ ëñ¹ìêQðCûlð ïRéRòz÷cðQCçéCðhçïRë ò îÔòðhêQí ðCç`ïÚëñ
òôcëOõýS(òíHæ ë&éCîê[ïkëñ.ïRæcçîÔòðhêQíðCç`ï ú>+cðhï èÔòzðCðkïRæcéhë,+*&æ ðCë&ú çç[çú ç÷@ï ëñ.ïCæcç
-0òéhûëCèÔòénïRê[ïCêQë&÷ÅêQ÷¾ñ8ë&éhõNòéhì ïCêQú çý
ù¨¸ml Ýbä8ÞOä8à|Ý {z Z^N	K  ÿ  © NI=9]dZ^]bZ\K Z\| §	Í Ü<Ü<Ü Í | }a Ç<#	J fI2	KaLiaã	J Y cRLZ Ç9]1ÇçÈK2Z^]f>] G I2hqZ^]rRXÈ	]±c	]bJL	K	I~òçaLrÈKMX]rR2n[c	cfI2KaZ^KLO ¬á¬
êQ÷cíêQìcç÷cíçúfòzïRéhê81 s YG
( Ù   $ Z Çg~ W | (^_ Õ | Ù  ë ]^R2		qZÉ
å~æcç²êQ÷íêQìç÷cíçÇúÅòïRéCê%83[êQûzçÇòÅûl÷cëï=ìcêEò*éRòú3óêQð ÷ëï¹êQ÷ CzòéhêEò÷@ï.î+ï¹ìcëIçð íë&÷@ïHòzêQ÷
êQ÷ CzòéCêQò÷@ïFêQ÷ñ8ë&éhúÅòïRêQë÷×ý! çÅíò÷ ç÷cíëIìcç¾òììcê[ïCêQë&÷ÔòBêQ÷ñ8ëéCúfòzïRê[ë&÷òî|ë,+ïFïRæcçfçú/
î*çìcìcê[÷*këñòkîÔòðhêQí¹ðhçïÆî úfëIìcê[ñ^Iê[÷*
ïRæçFê[÷cíê[ìcç÷íçúÅòïRéCê%8*ý
ù¨¸ml Ýbä8ÞOä8à|Ý¾À z Z^N	Kn ÿ  © N°I=9]dZ^]bZ\KÏÇ<ç Y 	Z\[q	]VqZ^]rRDÈ	]M	]bJ79K?	I<~s
c	ZOKKá9Z\	K2]\]dZ\K]1iL[cR.I=	]bZ^]bZ\Ká		?	K2]\É^ÇÏ]rR2DI=	]bZ^]bZ\KZHÈKMF	KMJ,OR
]rR2Ç9JLKM[	]bZ\K
 W'_ Ù   $ Z Çg~#Z>9Z\	K2]]bZ\K?Ic		NZ^KLOn]  Í0;$ Z Çg~#Z>9Z\	K2]]bZ\K#	N	c	Z^KLO?]  Í
Z>[cK=	]\K2]±KÚiL[cRXI=9]dZ^]bZ\K		?	K2]\É Ä R2 ðnïRéi+íï+éCçúÅòïRéCê%8 ø ZF]^R2	KáaLrÈKMiaYGÇø(f Ù  W`_( skR2	c  ZXK G I2Z^K2]Z^K#]^R2 . f]^RI=	]bZ^]bZ\K		?	K2]É
å~æcçF÷cç	8IïÆècéCëè*ë&ðhê[ïCêQë&÷ÚõNòð¥ècéCëCçì0î  þÔéRòz÷cûlðÆê[÷Ú" &'6ý
² ßOà³5à¡äVÞOäÂà|ÝÔ´qß¢ÔÝ(¥o¡½±? Ã E 	]  ­Y s«
nÏqZ^]^RÁÔ	Z^KLOÆ]d
]dQL[	]bZ^KLOÚ[	ia# Y Z^]sKaã	Z^KLOhfI2	^Z^KLO#[	iaá Y Z^]ms±qZ^]rR­ a a=X	]r §9Í Ü<Ü<Ü Í   É Ä R2	K#]rR2X Y JL]f.NJ>1ÇF]^R2.Z^K © Z^KLO?K2JL Y 	X1ÇòKa7ZOZ^N	K

YG
] Ì ¦VW  Í  _\] Ù (& § ]¬ìcçïWF70öø(r_\] Í
R2	 ø §	Í Ü<Ü<Ü Í ø aL	KM]1]rR2.cfI2c[	]bZ^NP	]d9J2[	]dJL;]d9Z\[cc1Ç]^R2 a a=P	]^É
å~æcçúÅòz÷c÷cçé
êQ÷ õ¥æcê[íHæ òðCòìcì[çÚðCç`ïsÞpQêQ÷ûIðQßòí[ë&ðCçì ëéCîcê°ïh¦3ê[ðÇìcçðCíéhêQî|çì î 
úfëIìcê°ñ^,ê[÷*ïRæç ðnïRéi+íï+éCç0úfòzïCéCê8 øÀïRëñ8ë&éCú ò Z^K © Z^KLOò]b9Z%e,  ýDäNë&÷cðCê[ìcçéfò-0òéhûëC èÔòéhïCê[ïCêQë&÷V3 Z\| §9Í Ü<ÜÜ Í | ?a53Ôëñ ïCæcçFðRòìcì=Qç¹õ¥ê[ïCæ ê[÷cíê[ìcç÷cíçúÅòzïCéCê%8>
ýå5ê[íHûòÅîÔòðhç²è*ëêQ÷@ï¢¡êQ÷ø ù 0Ô¦òz÷cìèÔòzïCæcðéÖ(4ñ8éCë&ú£¡¹ïRë | (3:òQðhëÅê[÷ø ù 0¾¦*ý×þÔë&é.çòíHæ (Ù¯ë Qç`ï±Øm(.î|çFòkðhç*&ú ç÷@ïÆëñ ïRæçôcëOõ¯*&ë&ê[÷*Çñ8éCë&ú | ( ïRë | .õ¥ê[ïCæcë,+ï¥ú çç`ïRê[÷*ò÷ 0ëzñïRæcç
ëïRæcçé èÔòzéhïRê°ïRê[ë&÷ ç4Qçúfç÷lïCðýì.ëSõ ñ8ë&éCúòQëIë&è0íë&÷cðCê[ðhïCêQ÷*fëñqØm(3LÖ(\3LÖ¤
ò÷cìV3,ê[ñ ÷cççìcçìV3ÔðCæë&éhï~ðhç*&ú ç÷@ïCð~êQ÷ | (bò÷ì¾êQ÷ | Oý=:Lñ ïRæç=ìcêQðhûlð~æÔò<C&ç¹î|çç÷íHæcëðCç÷ðCúfò:ç÷cë,+=*&æV3cïRæç÷ ïCæcçFQê[÷cûlêQ÷*²÷5+cúÇî|çé¥ëñò÷ ¾ði+íHæ­QëIë&èÚõ¥ê[ïCæ­¦¾ìcçè*ç÷cìcðÆë&÷
ë&÷ . ò÷cì¦¥óýÔå~æcòzï~ïRæcê[ð¥íò÷ ò[õNò<IðÆî|ç¹ìcë&÷çFê[ð¥ðCæcëSõ¥÷ êQ÷ò"  '6ý
ù¨¸ml Ýbä8ÞOä8à|Ý§ Ä R2 Qê[÷cûlêQ÷*fúÅòzïCéCê%8  c[	Zb]fia¨qZ^]rR#¨	JLZ^] Y  ÿ  © NFI=9]dZ^
]dZ\K>Ç<.OZ^N	KÚ[	ia Y Z^] ¦ ZXaLrÈKMiah]1 YG
 ( Ù ø(t¨ Í
R2	 × Z]^R2Z^K © Z^KLOK2JL Y 	¨1Çh]^R2ncI2±Ç<9?ia;Ç9 \O?	K2]r¨[cK2KMc[	]bZ^KLO
| ( ]f |  Ka ¦ XaLc[	9Z Y iaT Y NÉ
å~æcçñ8ë,[ëOõ¥ê[÷*
èéCë&è|ë&ðCê°ïRê[ë&÷¾êQð¥òkðCè|çíêEò×íòðCçFëñ4å~æcçëéCçú ý$êQ÷ò"  '$ý
² ßOà³5à¡äVÞOäÂà|Ý,Å´qß¢ÔÝ(¥o¡½±?©o Ã E 	]  XY ¨­
Ï Z^K øù qZ^]rR KM¨]d
]dQL[	]bZ^KLO[	ia Y Z^]sKM.fI2	^Z^KLO[	ia Y Z^]4¤s±Ka¨n	Z^KLO a a=F	]«ª5ÉE 	]¬«­;Kah® Y Ï]^R2Z^K © Z^KLOF]d9Z\[ccoÇ<ªXqZ^]^RhcfI2c[	]H]fKahcfI2c[	]bZ^N	 G É
Ä R2	K­]^R2 n Qe5KaL	çI2 G KMZb >1ÇÚKa7ãcOZ^N	K YG¯ ­ W'Q_ Ù ìcçïWF70 «­ _Ka ¯ ® W'Q_ Ù ìcçïWF70 ® _ cfI2c[	]dZ^N	 G sJIÚ]1JL]bZ Ic1Ç Î É
þ êQ÷cò,3 õNç éCçíë&éCì òècéCë&è|ë&ðhê[ïRê[ë&÷ òî|ë,+ï?- ë&éhðCç9/p0,úfòQçÚôcëOõ¥ðýD:Lï ê[ðkò÷ ëî5CIê[ë,+cð
íë&éhë,QòéQ ïRë! òìÔò=6 ð~ïRæcçë&éCçú "$&'d3cïRæcë,+=*&æê[ï¥êQð~çòðQ¾ïCëkècéCëC&çFìcê[éCçí`ï&ý
² ßOà³5à¡äVÞOäÂà|Ý© 	Ká p KMK=	Z^KLOJL°q ÿ 	
qÏàK ø ù qZ^]rR­Qe5L[	]b G ]dç







éCçè*ç4Qê[÷*ë&éhîcê[ï  35ò÷ òzïhïRéRòzíïRê[÷*ë&éhîcê[ï  3(ò÷cì ò÷cë&÷@ïRéhêCIêEòB2ðRòììQç¾ðhçïý:v÷ ïRæcê[ð
ðCçíïRê[ë&÷Úõ»ç=õ¥ê|ðCæëOõ æcëSõ ïRë²íë÷cðhïCéi+cí`ï¥ðCêQú è[ç0,úfòQçÆôÔëSõ¥ð~êQ÷Åõ¥æêQíHæ¾ïRæcç¹ðCòìcì[ç
ðCç`ï Ì íòz÷0î|çYú ë,ìçQçì î  ò÷ çúÇî|çìcìêQ÷*fëñ ïCæcç>Uqë&éhç÷)ïRçúfèQòzïRçðhæcëSõ¥÷êQ÷0þ ê*B/
+céCç>tý:å~æÔòï¹êQð43|ïCæcçéhç²êQð=òz÷êQðCëEòzïCêQ÷* ÷cçê*&ælî*ëéCæcëIë,ì0ëñ5ïRæcç
ðRòìcì=QçÇðhçï Ì ñ8ë,QêQòzïRçì






! ç.ðCæÔòB|íòóïCæcç ê[ðCë,QòzïRê[÷*÷cçê*&ælî*ëéCæcëIë,ì ëñqïCæcç ðCòìcì[ç ðCç`ï  ýIå~æcç=ðCç`ï~ëñqè|ë&ê[÷lïCð
ëñê  õ¥æcçéCç2ïRæç2ôÔëSõ ê[ð ïRéCò÷cðpC&çéhðCç¥ë,+ïvõNòéhì ê[ð íò[çì
ïCæcç Qe,Z^]M	] ý&å~æcç~îÔòíHû@õNòéCì
ë&éCîê[ïRðµëñqïCæcçðhç=è*ëêQ÷@ïRðNòècècéhë@òíHæÚë&éhîcê[ïCðNê[÷fïRæç ðRòzìcìQç.ðCç`ï Ì ý,å~æcç ç	8,ê[ïNðCçï2íë&÷cðhêQðnïRð
ëñóïvõNëFò÷÷L+=Qê\3\·ò÷cì¸3íë÷c÷cçí`ïRçìÅî ²òP[ë&÷*=ðnïRéCê[è ø2ýå~æcç~íë&éCç~ëñóïCæcç~ç	8,ê[ïðCçï(ê[ð
æcë&ú çë&ú ë&éhècæcêQíÆïRë²ïRæçFî|ë,+c÷ìÔòéQÚëñ4ïCæcçFUqë&éCç÷)¹ïRçúfèQòzïRçzý7! çðCæÔò×éCç`ñ8çé2ïCëkïCæcç
íë&éhçð4ëñ· ò÷cì¸3òð
²ò÷cì [ 3SéCçðCè|çí`ïRêCç&ý0,ççNþ ê*,+éCçcýOå~æcçµðCçï ëñÔè|ë&êQ÷@ïCðbëzñ2ê õ¥æcçéhç~ïRæcç2ôÔëSõ êQð ïCéRò÷ðQC&çéCðhçÆê[÷@õ2òéhìkêQðíò[çì
ïCæcç 	K2]dQKM[cé	] ý&å~æç~ç÷@ïRéCò÷cíç¥ðhçï
òQðhëÇíë÷cðCê[ðhïRðNëñqïvõNëkòz÷c÷5+Qê|íë&÷÷cçí`ïRçìî ÅòXQë&÷=*ÇðhïCéCêQè:ý¹=ç÷cëïRçÆïRæcçðCç=ïvõ»ëkò÷c÷5+[ê
î N· ô òz÷cìM¸ ô ò÷ìïCæcçê[éNéhçðCè|çí`ïRêC&çíë&éhçðJ ô ò÷ì [ ô òz÷cìÚïRæcç¹íë&÷c÷cçíïCêQ÷*²ðnïRéCê[è¾î ø ô ý20Içç¹þ ê*,+céhç`cý,å~æcç=ê[÷lïCçéhðCçí`ïRê[ë&÷ÚëñqïCæcç=í[ë&ði+éCçðNëñqïRæcç ç÷@ïRéCò÷cíçòz÷cìÚç	8,ê°ï2ðCç`ïRð
íë&÷ðCêQðnïRðëzñÔïRæcéhçç2í4Që&ðhçìÇí4+céQCçðõ¥æcçéCç2ïRæç»ôÔëSõ êQðbïHò÷*ç÷@ïRêQò@ïRëê  ý,j°ïRæcë+*&æYïCæcç
ç÷@ïRéCò÷cíçÇðCç`ï=êQð¥æÔòzéCìcçé.ïRëCIêQði+còQê)ç3Ôê°ïRð¥ïRë&è|ë,[ë,*&êQíò*ïfIè|çÇíòz÷0î|ç
ìcç`ïRçéhúfê[÷cçì î 
ò÷Sq+QçéNíHæÔòzéRòí`ïRçéhêQðnïRêQí=òéi*,+úfç÷lïý=ìÆëïRê[íç ïCæÔòzï0òz÷cìP ô òéhç=êQðhëïRë&èêQí¥ïRë · Õ · ô
ò÷cìæcç÷cíçkæÔò<C&ç²ïCæcç²ðRòú ç²ûl÷cëï¹ïfIè|çý(0,ê[úfêEòéQ3 [ ò÷cì [ ô ú>+cðnïæÔò<C&ç²ïRæç²ðRòú çûl÷cëï¥ïfIè*çzý






















î n- ë&éi*&ò÷kêQ÷"%$<tB'6ý,ì.ç	8IïNòzïCïRòíHænêÅº ïRë¹ïRæçÆî|ë,+c÷ìÔòéQÇëñÆ Ë  ðCëïRæÔòï5ïRæcç+c÷cê[ë&÷ Ë  Ë ºÀêQðÆø ù ý
! çNûI÷ëOõ ñ8éCëú å5éhë&è*ëðCê[ïCêQë&÷X&.ïRæcòzï ïCæcçéQê[÷cûlêQ÷*Æ÷5+cúÇî|çéî|çïvõ»çç÷  ò÷cì  ú>+ðhïî|çÎh$3Ôî+ïÆõ¥æÔòzï¥ïfIè*çð ëñ4ûl÷cëïRðÆíòz÷  ò÷ì  î|çdÇ.! æcòzï.òéCçFò:ïRæcçFìcêÉÈ:çéCç÷@ï¥õNòIð
ïRæcç²ðCòìcì[çÇðCç`ïFíò÷î|ç²çúÇî|çììcçìÒðCëòð=ïCë¾ðhïCêbæÔò<C&ç²ïCæcçhUqë&éCç÷)ÇïRçúfèQòzïRç
òðò
úfëIìcç4`ÇÆå~æêQðkEòzïCçéqg5+cçðnïRê[ë&÷ÚêQð(úfòìcç¥ècéhçíê[ðCçÆî ÅòzðCûlêQ÷*=3&õ¥æÔòzïµïf,è|çð»ëñ×ûl÷cëzïRðµíò÷Òò÷cì [ î|çdÇhä2ò÷0ïCæcç4 î|çX[êQ÷cûzçìÇä2ò÷ ïRæcç
ò÷c÷5+Qê· òz÷cìO¸ æcòCç²ò÷  ÷5+cúÇî|çéëñ ïvõ¥ê[ðhïCð.ë&é¥òzéCçïRæcçéCçéCçðhïRéhêQí`ïRêQë÷cðtÇTW8å~æcêQðÏEòzðhïg5+cçðnïRê[ë&÷0ê[ð~çg5+cêCzò[ç÷@ï¥ïRëhÔ÷cìcê[÷*
ïRæcç Ç9QZ^KLO ëñ ò ûl÷cëzïý _
å4ëÒò÷ðhõ»çé²ïRæcçðCçg5+cçðnïRê[ë&÷cð²õNç+cðhçÚïRæcç¾ñ8ë,QëSõ¥êQ÷=* ñ8éRòzúfç`õNë&éhûóý5þ êQéhðhï34õ»ç¾ðhï+ì=
õ¥æÔòzï.úÅò<æÔòzècè*ç÷0õ¥æcç÷0ïRæcçYòzïhïHòíHæcê[÷* ëñïRæçYç98ê°ï ðhçï ëñ  ïCëTê ê[ðÆðQ+cíHæïRæcòzï ò÷cì [ òéhç î|ëïRæÚê[÷cçðhðCç÷lïCêEò|êQ÷?ê
ýcå~æcç÷ÚõNç êQ÷ C&çðhïRê*@òzïCç.ïRæç íòzðCç õ¥æcçéCç¹ë&÷ç ëñïRæcçú3|ðRò< [ 3|êQð.çðhðCç÷@ïCêEò4î+ï=ïCæcç
ëïCæcçé êQð ðnïRê êQ÷cçðCðhç÷@ïRêQò6ý|þ ê[÷ÔòÚõ»çÇíë&÷ðCêQìçéïRæcç»íòðhçNõ¥æcçéCç2î|ëïRæ< ò÷cì [ òéhçNçðhðCç÷lïCêEò,êQ÷XêYýå~æcç»éCçði+°ïRðëñïRæcê[ð ò÷còIðCê[ðòéhçïRæcç÷íë&÷cðhë,Qê[ìÔòzïCçìÚê[÷lïCë
ïRæç¹ðhïHòïRçú ç÷@ï~ëzñ4å~æçë&éhçú ,ý2P+cé2í4EòðhðCêcíòzïCêQë&÷fðCíHæcçúfç
êQðë÷;+cè²ïRë¹ê[ðCëïCë&è 
ëñ:ø ù 3&è=+cðú êQéhéCë&é4êQúfò*&çðò÷cìÇôcëOõ éCç	C&çéCðRòB6ý j[ðCë3õNç~ðhæÔò
÷cëï.î*çYíë&÷íçéh÷cçìõ¥ê°ïRæ ïRæcçFë&éCê[ç÷@ïHòïRêQë÷V3Ôê6ý çýÔïRæçYôÔëSõ ìcê[éCçí`ïRê[ë&÷V3Ôëñ  ëé  3óðCêQ÷íç
ïRæcçêQéFë&éCê[ç÷@ïHòïRêQë÷cðYíò÷ î|çÅçòðCê éCç	C&çéCðCçì î5Òú ë,ìê[ñ^IêQ÷*¾ïCæcçÅôÔëSõ êQ÷ ò ïi+cî+Qòé
÷cçê*&ælî*ëéCæcëIë,ìð~ëñ  ò÷cì  3m"$&737ÔéCðnï.ècòéRò*éRòècæ7'6ý
¶X·(¸là|ß¸L¼ ËÊ T E 	KLõ
 Z^K ø ù ]^R2Ç<^qZ^KLOáKaÆK2 G ]^R2PÇ<
qZ^KLO­[cK<ÈHOJLQ]dZ\K=iZõ Y É Ä R2>Z^K ©  Ë #Zn	Z^]^R2	h>±.cIÇ>Z^K © h]drÇ<Z^çKaá?	9ZbaZbKÉ	K ]^R2¨]b]1	[iT]^R2 a a=	]Z??aL	ia YG ã	]K2

a Qa= G 	 Y ia aLia E c	KLõ#]f	I]1tsXZbÉbÉ Y ]rR Y Ka­cãJLK © KM]d]fiaÌs>JLK2]bqZ	]1iaÌs
KaJLK2Z^K © iaÌsDqZ^]rRã]^R2n[c1ÇiL[cR Y Ka?	9ZbaZbKÆ1ÇX]^R2>]brÇ<Z^[cI2KM	K2]
1Ç Ë =ÉÍ	Kã]rR2kÇ<9?	X[i.]rR2	X.]^RLcc±I2c	Z Y Z^Z^]bZ\cÏÎ pÐ q Ä R2 a a=	]DZ	]Ka Qa= G 	 Y ia aLia É p°Ñ q1ÒéKM Y KahZP]dqZ	]fiaqZ^]^R ¬ Ç9JL^f]dqZ	]^°Ç<FK G¬ s Y JL]
	Z^K=J7K © KM]b]1ia#KaãJLK2Z^K © iaã]f]rR2]^R2	 Y KaÌsÏRLZ\[cRÚJ 	] Y JLK © KM]b]1ia
Ka.JLK2]dqZ	]fia É pÓ qÒéKM Y KaZ` WÖ Í ×_ ]f9J5 © KM]'sÇ<K G I=Z^`1Ç[ccI9Z^?çZ^K2]1	OL	tsqZ^]^R]bqZ	] Ö  ×0#$ É Ä R2F]^R2	 Y KaZÏJLK © KM]b]1iaÌsHJLK2]dqZ	]fiahKaJLK2Z^K © ia]1]^R2 © KM]b]1iaKMÉ
²<Ô QPQ ¢Õ å~æcçècéCëIëñ4êQð~ìcêC,ê[ìcçìê[÷lïCë²ïRæcéhççíòðhçðýÖ7× µÆØ Ù 07+cèè*ë&ðhç~î*ëzïRæfò÷cì [ òéCçNêQ÷cçðCðCç÷@ïRêEòBêQ÷>êYý,:Lïñ8ë,QëSõ¥ð4ïCæÔòzï· ò÷cìk¸òéCç±+÷lïvõ¥ê[ðhïCçìV3@ïRæcòzï(êQð ïCæcçQê[÷cûlêQ÷*=÷5+cú
î*çé5î*ç`ïvõNçç÷ÅçòíHæ ëñ*ïCæcç2ïvõ»ëYíë&úfè|ë&÷cç÷@ïRð
ëñçê· ò÷cìÒëñçê¸ê[ð)çéhëcýo:LïFêQðò[ðCëë&î CIêQë,+ð=ïRæÔòzï: ò÷cì [ òéhç+÷cûl÷cëïCïCçì ò÷cì+c÷[êQ÷cûzçì×ý
å~æcçéhç¹òéhç.ïvõ»ë²ði+cî|íòðhçð2ïCë
íë÷cðCê[ìcçéý7:LïNíë,+[ìÚî|ç.ïRæcòzïL ò÷ì [ òéCç.íë&÷cíç÷@ïRéhêQí.êQ÷êX3që&é¹ê°ï=íë+Qìî|çÇïRæÔòzï¹ïCæcç4òéCçÇ÷ëïý×å~æcòzïFêQðh ò÷cì [ úfò<ë&é úÅò<÷ëï¹ñ8ë&éCúïRæcç
î*ë,+÷cìÔòép ëzñµò÷ò÷c÷5++cð=ê[÷#ê
ýM:v÷þ4ê*,+céhç>&kõNçÇðhæcëSõÀïCæÔòzï î*ëïCæíòzðCçð íò÷
î*ç²éhçò[ê)çì×ý*å~æcçk÷cçê*&ælî*ë&éhæcëIë,ì  êQðòzïhïHòíHæcçìÒïCëòt/vîÔòBÛÚ ò[ë&÷*ÅïCæcçkí[ë&ði+céhç




ïRë&éQ+cð § ý,:Lñ*õNç¥ïHòzûç  Ë  § ïCæcç¥éCçðQ+[ï(ê[ð(ðhïRêòðhë,Qê[ì²ïRë&éQ+cð3lò÷ìkïCæcçÆíë&ú èQçúfç÷@ïêQ÷0ø ù ê[ð°Q+ðhï ò÷cëïCæcçé¥ðCëQêQì¾ïCë&éi+cð43Åº § ý! çFíòz÷ ÷cëSõ î+êQì òn0,úfòQç=ôÔëSõüõ¥ê°ïRæ ò÷òzïCïCéRòí`ïRë&é êQ÷ § 3×òÚéCçè*ç4[çé ê[÷eº § ò÷cìò¨Uqë&éhç÷)²ðCòìcì[çÇðCç`ïêQ÷  ýÍÜÆè*ë&÷ñr+éhïRæçéêQ÷cðhè*çíïCêQë&÷¾ïRæçFéhçòìçé¥ðCæcë+Qìî|çYòzîQç=ïCë ðhççïRæÔòï+ò÷cì [ òéhç¹íë&÷íç÷@ïCéCêQízýì.ëSõF35êQ÷ðhïRçòì ë&÷ òzïCïRòíHæcêQ÷=* òæÔò÷ìQçòzïþ òz÷cìÅþ ô 34õNç òzïCïRòíHæ ë&÷cç¾ïRë	Ú ò÷cìÚ ô òð²ðCæëOõ¥÷ ò*@òê[÷öêQ÷ þ ê*,+céhç&,ýå~æcê[ðÇïRêQú çÚíòNïCæcçðCë,[êQì ïCë&éi+cð²ëîïHòê[÷cçìÝ`®Sý
j ðÇî|çñ8ëéCç  Ë ®
êQðÇò ðCë,[êQìÒïRë&éQ+cðYõ¥ê°ïRæ ðhë,Qê[ìÒïCë&éi+cð
íë&ú èQçúfç÷@ï
ê[÷öø ù ýbå~æL+ð3õNç¹æcòCçíë&÷cðnïRéQ+cíïCçì ò÷cëïCæcçéUqë&éhç÷)9/p0,úfòQçÆôÔëSõõ¥ê°ïRæP0ò÷cì [ êQ÷cçðCðCç÷@ïRêEòB×ë&÷òï+cî=+Eòé4÷cçê*&ælî*ëéCæcëIë,ì
ëñóïRæcç~òïCïRéCòíïCë&éý:vð5ê[ï ìcêÞÈ*çëúfë&éhècæcê[íµïCë=ïRæcç±Uqë&éhç÷)9/p0,úfò[ç
ôÔëSõ õ»çkíë&÷cðnïRéQ+cíïCçì î|çñ8ëéCçdÇ å4ëðCçç ïCæÔòzï¹ïCæcç ò÷cðhõ»çéê[ð¹÷cë3qðhïi+cì=ïCæcçhQëIë&ècðh




ïRæÔòï²ê[ñÆî|ëïRæß ò÷cì [ òéCç¾ê[÷cçðhðCç÷@ïCêEò2ê[÷Æê ïRæcç÷  ò÷cì  úX+cðhïÇñ8ëéCú ò#lÆë&èñQê[÷cûóý0,êQ÷cíçº ê[ð ò ï+cî+=Eòé¥÷cçê*&ælî|ë&éCæcëIëIì0ëñòÅûl÷cëï<3óïRæç;+c÷êQë&÷ ëñ« òz÷cì  êQð.ò
ûl÷cëï2íë&ú èQçúfç÷lïýmwç+ï»õNçÆõ¥êÔðhæcëSõ©ïRæÔòïJ Ë  êQð»òYðhë,Qê[ìkïCë&éi+ð»õ¥æcë&ðhç=íëéCçÆæÔòðïRæcçFðRòzúfçûl÷cëï¥ïfIè*çYòð~ïRæcòzïÆëñ  ýÔå~æ5+cð3óõ»çYíë,+Qì éCçúfëCç< Ë  ñ8éhë&ú ë,+é¥ôcëOõò÷cì éCçè=Eòíçfê°ïFõ¥ê°ïRæ ò ðhë,Qê[ìÒïCë&éi+cðFíë÷lïRòêQ÷êQ÷*XQ+cðnï²ò÷ òzïCïCéRòí`ïRë&éFò÷cì ÷cë0ðCòìcì[ç
$ ë
ðCç`ïýóå~æcêQð*&êC&çðÏ+ð òk÷cë&÷cðhêQ÷*+Eòé±- ë&éCðhç	/10,úÅòBQç=ôÔëSõ"ë&÷0øùÆõ¥ê°ïRæXQ+cðnï.ïvõ»ëfí4Që&ðhçì
ë&éCîê[ïRð~õ¥æcëðCçX[êQ÷cûfïf,è|çFêQð¥ïRæcçFðRòú çFòð  Ë  ýwD+ï î å5éCë&è|ë&ðhê[ïRê[ë&÷@ ïCæcçðhç
ú>+cðnïñ8ë&éCúònlÆë&èñHQê[÷cûóý
! ç÷cëSõ ðCæcëSõ ïCæÔòzï Ë  êQð¥ò²ðCëQêQìÚïCë&éi+ðÆëzñ4õ¥æcëðCçíë&éhçêQð2ïRæçFðCòú ç¹ûI÷ëï¥ïf,è|çòð  ýþ êQéhðhï<3Iòðhði+cú ç ïCæÔòzïL òz÷cì [ òéCç.÷cëï2íë&÷cíç÷@ïRéhêQíý,å~æcç÷ÚïCæcç4fî|ë,+c÷cì¾ìcê[ðrhë&ê[÷@ïìcêQðhûlð= W ò÷ì¦=à~ê[÷hê
ý5S8,èÔò÷cì¦= W òz÷cì=à3&ê°ñ|÷cççìcçìV3lðhëïCæÔòzïïCæcç4Çíë&÷@ïHòzêQ÷ òëñ4· ò÷ìi¸ éCçðCè|çí`ïRêCçî+ï.éCçúfòê[÷¾ìcêQð^hë&êQ÷@ïýå~æcêQíHûzç÷O= W ò÷cìB=àî5è=+cðCæcê[÷*êQ÷@ïRëÀò[ê[ïCïiQçB3ñ8ë&éCú êQ÷=*ÇïvõNë¨t/vîÔòQðgÚ W ò÷cìiÚ#àB3cõ¥æcêQíHæòzéCçFìcêQð^hë&êQ÷@ïÆò÷cì ìcëÅ÷ëïúfççï(ïRæçÆëéCîcê°ï  ý5Uqç`ï  ô Ù  Ë Ú W Ë Úà¥ò÷cì¦ ô Ù e0ÚWcÚ W Ë Úà_ý :Lï»ê[ð5í[çòé5ïRæcòzï ô êQðbò.ðhë,Qê[ìFïCë&éi+cð õ¥æcë&ðhç2íëéCçµêQðbðhïRê  ýOå~æcçNðhçï  ô êQðbòt/vîÔòlò÷cì  Ë  Ù  ô Ë  ô ýwç+ï.ïRæcç;+c÷cêQë÷  ô Ë  ô ê[ðÆïRòûç÷òQë÷* ïCæcç
ìêQðCû ø Ë WbêÚ W 0Ý= W _ Ë WbêÅÚàg0C=à_ýå~æ5+cð3ïCæcçéhç=êQðNò
ìcç`ñ8ë&éCúfòzïRê[ë&÷ éCçïCéRòí`ïNñ8éhë&ú  ô Ë  ô ïRë7 ô ý,å~æcêQð»ècéCëCçð~ë,+cé»íQòêQúñ8ë&éJòz÷cì [ ÷cëïÆíë÷cíç÷lïCéCê[íýì.ëSõÀði+cècè|ë&ðhç ò÷ì [ òéhçÇíë÷cíç÷lïCéCê[íkò÷cìòðhði+cú ç ê[ð ê[÷c÷cçé úfë&ðnïý*å~æcç÷íë÷7/ðhïCéi+cí`ï=ïRæcçXt/vîcò
Ú W òzð î|çñ8ë&éhçýU ç`ï  ô Ù  Ë Ú W ò÷cì ô Ù /0Ú W ý*å~æcê[ð.ïCêQú ç ô×êQð òfðhë,Qê[ì ïCë&éi+cðý:Lï êQð.òzïCïRòíHæcçìïRëNÏôqò[ë&÷*kïRæcç
ò÷c÷5++cð¢¸ Ë ø Ë WcÚ W 0= W _õ¥æcë&ðhç
íëéCç [ êQð¥êQ÷çðCðhç÷@ïRêQòqêQ÷ê ô ò÷cì êQðÆòãW1$,3 ë _éQë&÷*ê[ï+ìcç=êQ÷  ô ýÔå~æ5+cð.õ»çFíò÷éCç`ïRéRòzíï  ô ïCëk¸ ò÷cì¾è+ðCæê[ï»êQ÷@ïRë7 ô õ¥ê°ïRæcë,+,ï~íHæÔò÷*êQ÷*
ïCæcç=ûl÷cëïNïf,è|ç¹ëñ  ýå~æêQðÔ÷cê[ðCæcçðÆïCæcçècéCëIëñbëñ4ë,+cé¥íQòêQú ý
Î ¨£Á@¼ Ó ¼}¶ó¦S­¬¢·@Ä¥ªn S¸l¸l¡£¢¥ªv¢H«»·@¢¨£ÁO¶z³¦S­h¶@¦z¦&¸Ç «v«¬ S¯n¶@¢¸f«v¦F ¹³, S¡t¡V¼Ö7× µÆØøÆÙ 07+cèè*ë&ðhçÇïRæÔòïhêQð.êQ÷cçðCðhç÷@ïRêQò î+,ï ïRæcòzï [ êQð.çðCðhç÷@ïRêQò6ý|å~æcçÇëècè*ëðCê[ïCçíòðhçêQð~ðCê[úfêEòéý5j*@òê[÷V3cê°ï~êQð~í4Qçòzé2ïRæÔòzï+· ê[ð±+c÷@ïvõ¥êQðhïCçì ò÷cìïRæÔòï+êQðç+c÷cûl÷cëïhïRçì
ò÷cì­+÷Qê[÷cûçì ïRë [ ý! ç
ðhæÔòbò*&òêQ÷ ðCæcëSõ ïRæcòzï  ò÷ì  ú>+cðhï.ñ8ë&éCú ònl.ë&è,ñQêQ÷û|ý:Lï²ïRæcç÷ ñ8ëQëSõ¥ðFïRæÔòzïkðhêQ÷cíç [ [êC&çð²êQ÷ òðhïRò÷cìÔòzéCì çú
î*çìcìcçì ïRëéi+cð43qêX3 [ ê[ðòÅïRë&éQ+cð¹ûl÷cëïë&é+c÷cûl÷cëïýV:Lñ [ êQð=òú çéhêQìcêQò÷ÆW ë 3$_	3*ë&é¹òTQë÷*&ê[ïi+cìcçTWp$,3 ë _ÆïCæcç÷	¸êQð>+÷lïvõ¥ê[ðhïCçì×ý:Lñ [ ê[ðkò÷ +c÷cûl÷cëïW1$ Í ×_Yë&éWb× Í $_ïRæcç÷á¸ æcòð×0ñr+»ïvõ¥êQðnïRðý5þÔë&é÷cë&÷@ïRéhêCIêEòB ïRë&éQ+cðûl÷cëïRðïRæç ïvõ¥ê[ðhïRê[÷*êQ÷â¸ êQðF+c÷cêgL+çìcçïCçéCú êQ÷çìÒî5ïCæcçkûl÷cëï
ïfIè*çFëñ [ ý7:Lñ [ ê[ð¥òWÖ Í ×_»ïRë&éQ+cð¥ûl÷cëï¥ïRæcç÷ ïCæcç¹ïvõ¥êQðnï¥êQ÷M¸ êQð°Ö  ×¢0«$ý
$,$
å~æÔòzï
ò÷ ÅW%Ö Í ×,_ ïCë&éi+cðûl÷cëïYíòz÷ î|çféhçò[ê)çìî  [ êQð¹ðCæëOõ¥÷ î5 íë&÷cðnïRéi+íïRê[ë&÷ÒêQ÷þ ê*+céCç  ýL=÷cçÆèEòzíçðµò?W%Ö Í ×_ í+éQC&ç ë&÷Åò¹ïRëéi+cðýLj2ïhïHòíHæÅò÷Úòz÷c÷5++cð(ïRëïRæêQð(í+cépC&çòQë÷*¾ë&÷cçkî|ë,+c÷cìÔòzéQíë&úfè|ë&÷cç÷@ïýoj ìì òÅÞiUqë&éhç÷)kçòzéißïRë¾ñ8ë&éCúòU ëéCç÷=) ïCçú/
èEòïRçý=ì.ç98,ïÆòáÞ1Ô÷*&çéiß²è+cðhæcçð¥ë,+,ï~ëñqïRæç=ïRë&éQ+cð~ò÷cìðh÷ÔòûçðÆòQë&÷=*
ïRæcç î*ë,+÷cìÔòép
ëñNïCæcçkïRçú èQòzïRç ò÷cìáÔ÷ÔòB0è*ëûçðFïRæcéhë,+*&æÒïRæcçkÆ[ë,ë&è:ý×å~æcêQíHûzç÷ ïCæcêQðíë&úfè=Qç	8
+cèÅïCë>*&çïL Ë  ýIå~æcç=éCçè*ç4[çéµêQð»ïCæcç÷ÅèEòíçì¾òzð2ò
ú çéhêQìcêQò÷fê[÷fïCæcç íë&úfè=Qçú ç÷@ïýj ÷ ç	8òú èQç=õ¥ê°ïRæ [ òW\ Í $_Ní+éQC&çFêQð~ðhæcëSõ¥÷0ê[÷ þ4ê*,+céhç:x,ýå~æcçÒòéi*+cúfç÷@ïÚïRæÔòï  ò÷ì  ú>+cðnï¾ñ8ë&éCú ò l.ë&è,ñ;[êQ÷cû ê[ðÅïRæcçðCòú çòðÚêQ÷´ïCæcç
íë&÷íç÷@ïCéCêQífði+cî|íòzðCçÚëñä2òðCç­$Åòî|ëCçýbå~æcçÚíë&éCç [ ëñ2ïRæçÚò÷c÷5++cð¸ êQðYòÆW1$ Í ×_íòî=QêQ÷=*ëñ¥ïRæcç¾íë&éCçÅëñ¥ïRæcç¾ðhë,Qê[ì ïRë&éQ+cð  ô ýH! ç¾íòz÷ ñ8ëQêEòïRç  ô õ¥ê°ïRæöú çéhêQìcêQò÷Ôò
ìcêQðhûlð2çòíHæëñqõ¥æêQíHæ¾ú ççïCð+¸ ê[÷¾ò÷òéhíýå~æ5+cð43¸ ê[ð2ò
ìcç`ñ8ë&éCúfòzïCêQë&÷féCçïCéRòí`ïRê[ë&÷Úëñ ô ý=! çïCæcç÷ è+cðhæ¸ êQ÷@ïCë ô ý
Î ¨£Á@¼}ã¼?ä
¨tªµ kÀæåÅçè\Á¯H ³I¡£¢¥¦S¿ÆéÖ7× µÆØ  Ù 07+cèè*ë&ðhç=ïRæÔòï2î|ëïRæN ò÷ì [ òzéCç=çðCðCç÷@ïRêEòB:êQ÷TêYý:v÷¾þ ê*,+céhçP@Yõ»ç*&êCçò÷ç98còzúfè[çýóå~æcç>[ë,ëècðÒòz÷cì [ òéCçFúfçéCê[ìcêEò÷ð.ê[÷­ê
ý*å~æcç40òéCç
òQðhëÅðnïHò÷cìcòéCìQë&÷=*&ê[ïi+cìcçð»êQ÷¨êºÇýcå~æçòzïCïCéRòí`ïRë&é  ê[ð2ò
ïRéhçñ8ë&ê*ûl÷cëzï2õ¥æcê[ç  êQðç+÷cûl÷cëïCïCçì ò÷cì¾ê[ð
òfú çéhêQìcêQò÷ëñ  ý2! çYíQòêQú ïRæÔòzï`+cè ïRëÅú êQéhéCë&é~ê[úÅòB*&çð¥ò÷ì ôÔëSõ éCç	C&çéCðRòB\3óïRæcê[ðÆê[ð
ïRæcçë&÷=Úè|ë&ðhðCêQî=Qç¹íë÷=2*,+céCòzïRê[ë&÷×ý
ì.ëSõ íë&÷cðhêQìcçé
ïRæçT*&ç÷çéRòB2ðCç`ïCïRê[÷*cý4å~æcç¾òzïhïHòíHæcê[÷*úfòè ñ8éCëú ê  ïCë#ê ïHòûzçðöò÷ì [ ïCëïvõ»ë0íë&ècê[çðëñ2ðhë&ú çãWÖ Í ×_ íòî=Qçkûl÷cëïFëñNïCæcç òzïCïCéRòí`ïRë&é43  ý(l.çéhç õ»çò[ëSõàÖÒë&é×fïRëî*çh)çéCë=3qî+ïF÷cëïî|ëïRæ:ýoUqêQûç`õ¥êQðhç3×ïRæçfòïCïHòzíHæcêQ÷*úfòèñ8éCëú ê 
ïRëãêÅºïRòûçð< ô ò÷cì [ ô ïRë ðCë&ú çfècòêQéFëñFWÖ ô Í × ô _  ûl÷cëïRðý° ñ~íë,+céhðCç¦öò÷cì [ òéhçéCçðCè|çíïCêCçfòú
îcêQç÷lïµê[ðCëïCë&ècêQí~ïCë ô ò÷cì [ ô õ¥ê[ïCæcêQ÷nê  3,ðhëÇòcñ8ë,+cé(æÔò<C&ç ïCæcçÆðRòú çûl÷cëï¥ïfIè*çzý
þÔë&éNñr+ïi+céCç=éhçñ8çéCç÷íç3[çïçí Ùëê  Í [ ]  [  Ù [  [ì ý=j"ûl÷cëïÏ¦Åõ¥ê°ïRæPí § W6ø ù 0Æ¦_ Ù í
$
Î ¨£Á@¼ Ø ¼MÑ(¶l¢«v¦SÊiîIÁO®@­¬¢F¶I Sª. S·0 «v«v­n S¯R«v¦S­¨t·¾«¬¶l¢Y¿E «Æ«¬®@³c¢F S·I¸   ­¬¢HÊc¢¡t¡£¢H­Æ¨t· «¬¶@¢F«¬¶I¨t·
«¬®@³c¢S¼«v¢¹Ê,¡t «v¢5¿[¦S­×«¬¶@¢(ªn S¸l¸l¡£¢ ªv¢H« ¨tª×ª¬¶@¦§µ· ³¢¡t¦`§¥¼<Ñ(¶@¢5¡£¦¦SÊ¢ä.¨tª: :À Ö Ã%ÐrÁ*«v¦S­n®lªq¯H®@­nºS¢S¼
N·±>ÀæåÅçè\Á «v¦S­n®Iªµ¯H®@­¬ºS¢SÃ@Ï&·@¦S«v«v¢¸ ¦S­»®l·@Ï&·@¦S«v«v¢¸ÔÃl¯H S· ³c¢N­n¢ S¡t¨£ÄH¢¸Ô¼
Î ¨£Á@¼ Õ ¼?¶ó¦S­¬¢·lÄRÉ6& S¡£¢2¤I¦§ §µ¨£«¬¶² «v­¬¢H¿[¦O¨°¡ó «v«v­n S¯R«v¦S­
êQð¥òQç`ñVï¥ë&é~éCê*&æ@ï¥æÔò÷cìçì ïCéCç`ñ8ë&ê$ý0,ççT"u732UqçúfúfòT$&,ý t¤x73äNëéCë,Eòépã$&Iýót'6ý
² ¸L¼s¼ò¢¾lÛ Ä R2 n Qe5KaL	(I2 G KMZb 1Çç]^R2Ï]b]biL[	]fKaPfI2	^	± ¯ ­ Ù
$t
 ¨ 0«$    ¨ Ka ¯ ® Ù  ¨cï 0 $    ¨$ï scfI2c[	]bZ^N	 G
²<Ô QPQ ¢Õ :Lñ4ïCæcçFQêQ÷ûIê[÷*²úfòzïRéhê8fñ8ë&é  êQððñò  ¨  ¨  ¨   ¨
óyôõ Í
ïRæcç÷öïRæcçÚéhçðQ+[ïÇñ8ëQëSõ¥ðYî5så5éCë&è|ë&ðCê°ïRê[ë&÷Cx,ý4å~æcç¾ë&÷ÒìcêÞ í+=[ïf êQ÷ ìcç`ïRçéCú êQ÷cê[÷*
ïRæcçQêQ÷ûIê[÷*FúÅòzïCéCê%8Åê[ð»ïCæcç¹òðhðCê*÷cúfç÷@ï2ëñqïCæcç=ðCê*&÷cðNïCë
ïRæç=è*ëSõ»çéhð~ëñqïRæcç#96 ðý2=÷cç
íò÷íHæçíHûë,+é=òðhðCê*÷cúfç÷@ï¹ç	8,è[êQíê°ïÚñ8ë&é ïCæcç>× Ù $
íòðhç²î5 ðhïi+cì=IêQ÷=*þ ê*,+éCç>@,ý:v÷ã*&ç÷cçéCò\3Ôê°ñ4ïCæcçFè*ëSõ»çéCð òéCçFò×ëñ4ïRæcçFðRòú çðCê*&÷V3cïRæçYè|ë,I÷cëúfêQò*ïCæÔòzïÆéCçði+°ïRð
êQð¹÷cëzïYðpIúfú çïCéCêQí
êQ÷O93q÷cë&é¹ê[ðò÷ òÎ ú>+[ïCêQè[çýwç+ïFê[ï=êQð=õ»ç5ûl÷cëSõ¥÷ÒïRæÔòzï¹ïCæcç
j[ç	8ò÷cìcçé»è|ë,,÷ë&úfêQòëzñqòûI÷ëïNê[ð(ðQIúfú çïCéCê[íÆê[÷93 +èfïRëYú>+°ïRêQè=Qçð ëñ(Î¢ýlå~æÔòzï
êQðg¯W'Q_ Ù Î¢  ¯W1$ Ý Q_ Í ñ8ë&é~ðhë&ú ç¬Ü0,çç?"÷'$ý ö÷
ì.ëï¥éhçòì7ï
² ¸L¼s¼ò¢¾ Ä R2Ç9JLKa ?	K2]OcJI21Ç
 Ë  KaJ Ë º  ê  [ ] mø [ mø Ù [ mø [ìKaNù  [ ] mø ï [ mø ï Ù [ mø ï [Åú sqccfI2c[	]bZ^N	 G É Ä R2 n Qe5KaL	çI2 G KMZb X1ÇgáKa ¯ ­ Ù 'ø ï 0«$    ø ï Ka ¯ ® Ù 'ø#0Ô$    ø skcfI2c[	]dZ^N	 G É
²<Ô QPQ ¢Õ ! çYðCæÔòoÔ÷cìií § W  Ë ºF_Ï+cðhêQ÷* ïRæcç>0,çê°ñ8çéhïtûµò÷ãöFòzúfè|ç÷ å~æcçë&éhçú ýå~æcç~íòBQí+=EòzïCêQë&÷cðbëñí § W  Ë _4òéCç2ðhêQú êQòéýSå~æcç jQç98ò÷cìcçéè*ëI÷cë&ú êEò[ð íò÷ÇïCæcç÷î*çìcç`ïRçéCú êQ÷cçìñ8éhë&ú þÔë<86 ðÆþÔéCçç:¹=êÞÈ*çéCç÷@ïRêEòBoä2ò[í++cð;"A'$ý
! ç ú>+cðhïNíHæcëIë&ðCçP*ç÷cçéRòzïCë&éCðNñ8ëé  3º"òz÷cì  Õ ºÇýå~æcçP*ç÷cçéRòzïCë&éCðNñ8ëé  Õ º ò÷cì òéhçFðhæcëSõ¥÷êQ÷ þ ê*,+céhçFýcå~æcçFîÔòðhçYè|ë&êQ÷@ï¡ Í êQð¥ê[÷ïCæcçÞhú êQìcì[çß²ëñ4ïRæcçðnïRéCê[èøôQýþÔë&é  õNçÆðCæcòóòî=+cðCçÆ÷cëïRòzïRê[ë&÷kðiQê*&æ@ï²ò÷cì íòBcïRæçÏ*ç÷cçéRòzïCë&éCðò÷cì [ 3@òð(ïRæcç	òéCçkê[ðCëïCë&ècêQíYïRë¾ïRæcç ò÷cì [ QëIë&ècð43×æcëSõ»ç4C&çé3 õNçkìcë ÷cëïF+ðCç²ïRæcçkë&éhêQç÷lïRòzïRê[ë&÷ëñïRæcçfôÔëSõýWcwDÒïRæç¾ècéCëIëñ¥ëñ~ïCæcçÚècéhç4CIêQë,+ðQçú úfòïCæcçÚêQúfò*&çð
ëñ+ ò÷cì [ ú>+cðnïõ¥éRòèòzéCë,+c÷ìêÅº êQ÷fïRæcç¹ðCòúfç ìcêQéhçíïCêQë&÷:ýó_¹=ç÷cëïCç ïRæçP*&ç÷çéRòïRë&éhð2ëñ  Õ º"î5Nü
ò÷cìNýýIþóëéº õNç.ðCæÔòB2+cðhç ò.QëIë&èkêQðCëzïRë&ècê[í2ïRë  î+ïµõ¥ê[ïCæfîÔòzðCçÆè*ë&ê[÷@ïL¡##êº Õ ø ô ýj*@òzêQ÷¾õNçFòî=+cðCçF÷cëïRòzïRê[ë&÷ò÷cì íò*ïCæcêQð¥÷cç`õ»QëIë&è  ý




Î ¨£Á@¼¼LÑµ¶@¢~ÁS¢·@¢H­n «v¦S­nª»¦S¿ § À	
Á  S·l¸ § À
Áh¼
:Lï.ñ8ëQëSõ¥ð2ñ8éhë&úUqçú úÅòðF$ ë ò÷cìò$,$ïRæÔòzï.ê[ñ
êQðÆòW%Ö Í ×,_2í+éQC&ç
ë&÷­ê ïRæcç÷i ô ê[ðòW\Î× Í Ö_~í4+céQCçYë÷êºÇý
:Lñ=Öfë&éq×¹êQðq)çéhëFïCæcç÷ ïRæcç¥ëïCæcçé(êQðDÎ$.ðhêQ÷cíç~ïRæcç¥í+éQC&ç.êQð5ê[÷fò¹ïRëéi+cðý5ì.ëSõ´ðQ+cècè|ë&ðCç ê[ð¹òÚW ë=Í Î$_ í4+céQCçfë&÷Úê
ýqå~æç÷eí § W  Ë ºF_   Ù í.3qò÷cìðhë  êQð¹òÚïRéhçñ8ë&ê ûl÷cëïý0,êQ÷íç<Òê[ð=òÅú çéhêQìcêQò÷ ëzñ  òz÷cìiÒêQðÆêQðhëïRë&èêQíïRëN ô õ¥æêQíHæêQ÷ ï+céh÷êQð.êQðhëïRë&èêQíïRë 3,õNçFðCççFïCæÔòzï  ú>+ðhïÆî*çFò²ú çéCê[ìcêEòz÷Úëñ  ý
:Lñ40êQð¥òW\Î$ Ícë _Ní4+céQCçYë÷ãê"ïRæcç÷ ïCæcçéCë,Qð2ëzñ  òz÷cì  òéCçðhõ¥ê°ïRíHæcçì×ý
:Lï¥êQð±[çñVï~ë&÷= ïRëkðCæcëSõïRæÔòzïqÖ òz÷cì×Yíò÷÷cëï¥î|ëïRæî|ç¹÷cë&÷)çéCëý2:Lï¥ðCæÔò:î|çF+cðCç`ñr+
ïRë ðhï+ì= ïCæcç¾òzïhïHòíHæêQ÷* ëñ2ïRæçÅç	8,ê°ï
ðhçï²ëñ  ïCë#êê[÷ ïRçéCú ð
ëñNïRæcçfî*ë,+÷cìÔòép
í+cépC&çð ëñ4ïRæcçç	8,ê°ï.ðhçïý|å~æç4 íë&÷ðCêQðnïÆëñ4ïCæcéCçç;[ë,ëècð~ìcç÷ëïRçìòð#AD3ÿ ò÷cìØ4ý! ç
ïHòûzç7A ïCë î|çFêQðCëzïRë&ècê[í ïRëkòz÷cìiÿÒïRë î*çêQðhëïRëècêQí=ïCë [ ýcå~æcç÷Øê[ð¥ïCæcçéCçúÅòê[÷cêQ÷=*í+cépC&çzý20,çç¹þ ê*+céCçF$ ë ý7P+cé»ðhïRéCòzïRç4* êQð(ïRëYðCæcëSõ©ïRæcòzï2ê°ñ=Ö¾òz÷cìT×FòéCç.î*ëzïRæÅ÷ë&÷)çéCëïRæcç÷ØÚî*ë,+÷cìcðµòFìêQðCû
êQ÷ê ò÷ìkïCæÔòzïØ¾ê[ð(ò÷ë&÷@ïRéCêCIêEòcûl÷cëzïý@å~æcê[ðµíë&÷@ïRéCòìcêQí`ïRê[ë&÷
õ¥ê*ïRæç÷0èéCëC&çë,+cé¥í4Eòê[ú ý
UqçïÏêm)  î|ç=ïRæç¹íQëði+céhç¹ëñ ïRæcç¹ç98ê°ï~ðCç`ïÆëñ  ý2äçQçòzéiãWbê ª êm)  _ Ë êm)  êQðNïCë&éi+cðýì.ëSõ A©òz÷cìâÿ î*ë+c÷cìÒò÷ ò÷c÷5++ð<A
ÿ ê[÷¾Wdê ª êm)  _`ýqå~æ5+cð43çWbê ª êm)  _¹æcòð¹ïvõNë
íë&ú è|ë&÷cç÷@ïCð3 ïRæcç¾òz÷c÷5++cð7AÛÿ ò÷ìöò÷cëïCæcçéYíë&ú è|ë&÷cç÷@ïFõNçÅðCæÔò»íò= õ¥æcêQíHæ
æÔòð²ò ðCêQ÷=*,Qç î*ë+c÷cìÔòép íë&ú è*ë&÷ç÷@ïXØbýHì.ëSõF3°êm)  Ë A
ÿ©êQð
ò ïRë&éQ+cð
õ¥ê°ïRæ ò ìcêQðhûéCçúfëC&çì×ý0,ê[÷cíçPê?)  Ë AÛÿ Ë = ú>+ðhï2î|ç¹ò
ïCë&éi+cð43= ê[ð2òÇìcê[ðCûóý20,ê[÷cíç.ïRæcê[ð»ïRëéi+cð2ê[ðçúÇî|çììcçì êQ÷ ø ù ê°ï~ñ8ë,[ëSõ¥ðNïRæÔòï±ØH3cïCæcçî*ë+c÷cìÔòép¾ëñ4=ã3cê[ðÏ+÷cûl÷cëïCïCçì×ý
å~æcç.jQç98ò÷cìcçéÆè|ë,,÷ë&úfêQò:íòQí4+EòïRêQë÷cð2êQ÷Uqçú úfòT$,$YðhæcëSõüïRæcòzï  êQð¥ûl÷cëïhïRçìV3
ò÷cìÒïRæ5+cðFç4C&ç÷ ñ8ë&é¹ïRæç­W1$ Í $_=íòzðCç¦A òz÷cìÿ©òzéCçk÷cë&÷@ïRéhêCIêEòB5ûI÷ëïRðýHìÆëSõ ðCê[÷cíç¦Aò÷cìPÿòéCç.èÔòéRòBQç4Ôûl÷cëïRð»êQ÷nê õNç.íò÷Åìcçñ8ë&éhú  ïRëÇòzècè*çòé2òzð»ê[÷Úþ ê*,+céCçF$ ë ý}wkðhïi+cì=IêQ÷*Yþ ê*,+céCç$$¥õ»ç¥ðCççÆïCæÔòzïØÚê[ð(òFðCòzïRç4Qê°ïRç2ëzñÆAµý&å~æcêQð(ê[úfè[êQçðHØ¾ê[ð5÷cë&÷@ïRéhêCIêEò
ò÷cì íë&ú è[çïRçð2ïRæcçècéhë,ëzñ ëñ4å~æcçë&éCçúý ö÷
Ö à|ßOà£b£b¢cßúàLø 	KàK G#E 	KLõ





²<Ô QPQ ¢Õ :v÷ÇïRæcçUqë&éhç÷)NïCçú èEòïRç»ïCæcçéhç¥òéCç»ïvõNëP=8,çì è|ë&ê[÷lïCðêQ÷YïRæcçéÔéhðhï5éhçïi+céC÷
úÅòzèöëñ¥ïRæcç¾îcéCò÷cíHæÅQê[÷cçýbå~æcçðhç íë&éCéhçðhè*ë&÷ì ïCëÒòèÔòêQé
ëñÏ+c÷Qê[÷cûçì +c÷cûl÷cëïCð²êQ÷
ïRæcç ðCçúfê%/LôÔëSõê[ñ ïCæcçU ëéCç÷=) ïCçú èEòzïCçêQðkðhïRò÷cìÔòéhì çúÇî|çìcìcçì×ý:v÷´ò~ëñ ïCæcç
çúÇî|çììcêQ÷*ð»òBQëSõ»çìkñ8ë&é(êQ÷kå~æcçë&éCçú ¹ïRæçðCç¥ïvõ»ë
ë&éhîcê[ïCðµéhçúfòêQ÷h+c÷=QêQ÷ûçì:ý@å~æL+ð3
î  ïCæcçwNê[éCúfò÷7/! ê[êEòúkð»ïCçú èEòïRçïRæcçë&éCçú "$'d3|ïCæcçÇðRòzìcìQçYðCç`ïòQðhëÚíë÷lïRòêQ÷ð=ò
$ 
èÔòê[é~ëñ+÷Qê[÷cûçì ëéCîcê°ïRðý ö÷
Ö à|ßOà£b£b¢cßúà  K=	ZbaL	Ú
PÏ K ø5ù qZ^]rR¾K«]d]bQL[	]dZ^KLOÈme7ia¨I2Z^K2]'s
ãfI2	^Z^KLOFÈme7iahI2Z^K2]`s E 	KLõ a a=X	]KaKM#]rR2	 Y 	Z\[X	]rÉ Ä R2	hZ
K2 G KMI2c	Z Y T[cK<ÈHOJLQ]dZ\KsKaãZ^KÆZ^]`]rR2n]f	I]1¨1Çh]^R2h a a=	]Z?
	]Ka Qa= G 	 Y ia aLia E 	KLõ;]f	I]1É
²<Ô QPQ ¢Õ å~æcçècéCëIëñ4êQð~ðCê[úfêEòé(ïRë?ä2òðhç$Yòî|ëC&çý ö÷
À Ö à|Ý4Ý(¸IãÞ¸Iá«¡âm¼s¡
! òzìÔò=6 ðÇíQòðCðhêÔíòzïRê[ë&÷ÒïCæcçëéCçú ñ8ë&é>- ë&éCðhç	/10,úÅòBQçkôÔëSõ¥ðÇêQðYîÔòðCçìöë&÷öòèèIêQ÷=*ò
ðCçéCêQçð¾ëñ ?Nc ïRëöë&÷çë&éfïvõ»ë ç	8,êQðnïRêQ÷=*Å- ë&éCðhç	/10,úÅòBQç ôcëOõ¥ð ò÷ì©î+cê[ìcêQ÷=*+cè
÷cçõ ë÷cçðý°äNë&÷í+ðCêQë÷«W$ò,_ëñNïRæcçf÷cç	8Iï
ïCæcçëéCçú çðhïHòzîQê[ðCæcçðÇò÷ ë&è*çéRòzïCêQë&÷ïRæcòzï
ècéCëIì+cíçðFòÚ÷cç`õ0,úfòQçYôÔëSõÀñ8éhë&úïvõ»ë ç	8,êQðnïRêQ÷=*¾ë&÷cçð¹ïCæÔòzï¹ê[ð=ðCê[úfêEòé¥ïRëT! òìÔò=6 ð
úfëCç.:ð"$&'$ý
¶X·(¸là|ß¸L¼  À E 	]   § Ka  ®Y ;KMK=	Z^KLOJL
ÏK øù 	J[cR]^R=] pÐ q]rR2 G iL[cRR=N?K2 G KM]b]biL[	]bZ^KLOá[	ia­ Y Z^]qZ^]^R © KM]±] G I2c ¦ § Ka ¦,® 	fI2c[	]dZ^N	 G s p°Ñ qF]^R2	ÏZPK2 G KMfI2	^Z^KLO[	iah Y Z^](RLZ\[cRhZJLK © KM]d]fiaKa;Z
??	9ZbaZbK1ÇF]rR2>]b]dQL[	]f>KaÌs pÓ q]^R2;cfI2	^	 Y JLKaaZ © FR2.Z^K2]f		Z\
?c	]`]^R2¨[cR=Z^K2fc[	J79	K2]é	]rZ^KÆ	Z^KLOPI2Z^K2]É Ä R2	K p rqKa p Y q Y 	R2a
]d9J2Ép rq Ä R2	Qe,Z	]^ÏFKMK=	Z^KLOJ7k
VÅK ø ù 	J[cR>]rR=](]^R2	±ZPK2 G KM]d
]dQL[	]bZ^KLOh[	iah Y Z^](RLZ\[cRXR= © KM](] G I2 ¦ §QÛ ¦,® sHKa;]^R2	ZPK2 G KMfI2	^Z^KLO[	ia Y Z^]DRLZ\[cR¨ZFJ7K © KM]b]fia¨Ka?Z;??	9ZbaZbKò1Ç]^R2X]d]bQL[	]14Ép Y q Ä R2	?Qe,Z	]^nKMK=	Z^KLOJLX
é K ø ù 	J2[cRá]^R=]]rR2	hZTK2 G KM
]d]bQL[	]dZ^KLO[	ia Y Z^]çRLZ\[cR¨R= © KM]ç] G I2 ¦ § s±Ka?]^R2	c;ZhK2 G KM;fI2	^Z^KLO[	ia Y Z^](RLZ\[cR;R= © KM](] G I2 ¦,® É Ê J79]^R2	9?ctsV]rR2]d]bQL[	]1`KaF]rR2écfI2	^	
R=NZ^K © Z^KLOòK2JL Y 	ãKMts;Ka [iK Y XIL[ciaòZ^K2]1ãZbaò]19ZR2­[cc
?	9ZbaZbK=>1Ç]^R2iL[cR­]rR2	4É
²<Ô QPQ ¢Õ å~æcç²ècéCëIëñ8ð¹òzéCçÇðhêQú èQçYí+ïFò÷ìèÔòðhïCçkòéi*+cúfç÷@ïRðýo0,ë&ú ç
ìcç`ïHòêQð¹òéhç
Qç`ñVïÇïRëïCæcçÚéCçòìcçéý5þÔë&éWÂò _;[çï(3 .XÙ $ Í 73bî*çÚïi+cî+QòéÇ÷cçê*&ælî|ë&éCæë,ëIìcð
ëzñÆïCæcçéCçè*ç4QçéCðµêQ÷N (\3 .HÙ $ Í 73@éCçðCè|çí`ïRêCç&ýUqç`ïJ=(3 .HÙ $ Í 73@î*çÆïRæcç.ìcêQðhûlð»ìcçðCíéCêQî|çìÅêQ÷æ ,è|ëïCæcçðhçð?Wdt _ý×å~æcêQíHûzç÷ò+cèïRæcçðCçkìcêQðhûlðYòÚîê[ï¹î ïRòûlêQ÷*¾íéCë&ðhðFèéCëIì+cíï¹õ¥ê°ïRæÒò




ïRæcç²íë&éCéhçðhè*ë&÷ìcêQ÷* .éÙ $ Í ,ý! ç²÷ëOõÀæÔò<C&ç²ôÔëSõ¥ðë&÷ïvõ»ëí4LQê[÷cìcçéhðFþL(3 .±Ù $ Í Iý0,çç
þ ê*+céCç$týóå~æcçÇî|ë,+c÷ìÔòéQëzñkþL( ê[ðÆïCæcçX+c÷êQë&÷ ëñ= )( 3Å=  ( 3:ò÷ì ïRæçÇò÷c÷5++cð#( Ù ê( ª =(«eóý×å~æcçÇôÔëSõÀç	8,ê[ïCðFþL( ë&÷ïRæç²êQ÷@ïRçéCêQëé ëñ= )( 3*ñ8ë&é .çÙ $ Í ,ý Ê +çþ § ïCëþé®Yî  êQìç÷@ïRê°ñ^,ê[÷*1= )§ õ¥ê[ïCæ=  ® òz÷cì= )® õ¥ê°ïRæ	=  § ýqå~æêQðíéhçòzïCçðYòðhë,Qê[ìïRë&éQ+cð3 ýbå~æcçÅôÔëSõ êQ÷ì+cíçìöë&÷ ê[ðYê[÷@õ2òéhìöë&÷Æê Ù  §°Ë ®Sý4þ2+céhïCæcçé43bïCæcçêQìcç÷@ïRêcíòzïCêQë&÷cð
íò÷ î|çÚíHæcë&ðhç÷ ðhëïRæÔòï²ïRæcçÚôÔëSõ ë&÷æÔòðkò÷ òïCïRéCòíïCêQ÷*ëéCîcê°ï
õ¥ê[ïCæ ûl÷cëïYïf,è|ç¦ §QÛ ¦,®3 òzðCði+úfê[÷* êQðFðhïHòz÷cìÔòéhìÒçú
î*çìcìcçì:ý:LïÇê[ðY÷ëOõ í4QçòéæcëSõ ïCëfíë&÷cðhïCéi+cí`ï¥ïRæcçìcçðCêQéhçìôÔëSõ"ë&÷ ø ù ý
å~æcç
èéCëIëñ5ëñ5íë&÷cí4+cðhêQë&÷sWÂî_~êQðÆðCê[úfêEòé~òz÷cìêQ÷ñÂòí`ï=ðCê[úfè=QçéÆò÷ì0ðCëÅêQðÏQçñVï.òð ò÷





Î ¨£Á@¼Ð Ö ¼ ®@«5¦O®@«5«¬¶l¢ªv¢¥³I S¡t¡°ªH¼
Î ¨£Á@¼ÐÈ¼!× Sªv«v¢ ¯R±¡°¨t·l¸@¢H­nª «v¦SÁS¢H«¬¶@¢H­
 × ÞÞSß¢ÔãÞOäÂÝ(º ² äÂÝm¥o¡
å~æcçkíQòðCð¹ëñDQê[÷cûlð õ¥æcê[íHæ íò÷ÒòéCê[ðCç²êQ÷Ú- ë&éCðhç	/p0IúÅò[çÇôÔëSõ¥ðnWÂ÷cë&÷ðCêQ÷=*,+Eòzé=ë&÷ ø ù _
êQð43*òzííëéCìcê[÷* ïCën! òìÔò=6 ðÆå~æcçë&éhçú3gL+ê[ïRç.Qê[úfê°ïRçì×ýÔþÔë&é`0,úfòQç=ôÔëSõ¥ð.ê[ïÆêQðÆçòðpïRë
íë&÷ðhïRéQ+cíïbç98còzúfè[çðqê[÷=õ¥æcêQíHæç4CçépûI÷ëïbò÷cìFQê[÷cûÆíò÷î|ç5éCçòBQê)çì¹ðhêQú>+°ïHò÷çë,+cðQ
òð4òÆðCòìcì[ç»ë&éhîcê[ïCðýSå~æcê[ð êQðbò.íë&÷cðCç4g5+cç÷cíç2ëñ,ïRæcçµç	8,êQðnïRç÷cíç»ëñ JLK2Z^N	L]f	I]fc 3
ïRçúfèQòzïRçð.ê[÷ õ¥æêQíHæòBoQê[÷cûlð òBqéCçòQê)çì0òðÆí[ë&ðCçìë&éhîcê[ïCð3m"$ ë '#"*òBQðCë ðCçç"AB'4ò÷cì"%$  '6ý
þÔéRò÷cûlð(æÔòð(ðhæcëSõ¥÷fïRæcòzïµò÷ Qê[÷cûFíò÷ î*ç¥éhçò[ê)çì òð(ò÷fòzïCïCéRòí`ïRë&é5ëñ:ò.0,úfòQçNôcëOõ




õ¥ê[ïCæ òïCïRéCòíïCë&éF¦0õ»ç íò÷ÒéCçè=Eòíç¦õ¥ê°ïRæÒò÷ #*&ç÷cçéCòQê)çìíòî[ç²ëñé¦3:ïRæë,+*&æÒò
÷cçõüðRòìcì=Qç¹ðCç`ï¥õ¥ê*ïf,èêQíòBfî|çFê[÷@ïRéCëIì+cíçì×ý
:v÷»"AB'¥ê°ïkêQðkðCæcëSõ¥÷ ïRæÔòzï*&êC&ç÷ òÚ0,úfòQçÚôcëOõ   õ¥ê[ïRæ òðRòììQçðCç`ïÅú ëIìcç[çì î 
ò ïCçú èEòzïCçí íë&÷@ïHòzêQ÷cê[÷* ïCæcçÅí4Që&ðhçì ë&éCîcê°ïX¦3bïCæcçéhçÅç98ê[ðhïCðÇò÷cëzïRæcçé>0,úfò[çkôcëOõ ôõ¥ê°ïRæ ïCæcçÚðCòúfçÅîÔòðCê[íÅðhçïRðkòzðk  ç98íçèïkïCæÔòzïh¦ ê[ðÇò÷ òïCïRéCòíïCë&éÇòz÷cìöò÷cì ïCæcç
ïRçúfèQòzïRçní æÔòðkî|çç÷ éhçèQòíçì»WÂòðkòÒú ëIìcç _õ¥ê[ïCæÆí ô 3(òïRçú èQòzïRçÅñ8ëéCú çì î 
Þhði+éi*&çéCêQ÷=*,ßí"ò[ë&÷*¦ÚW$ò²ðhïRò÷cìÔòéhì ïCçú èEòïRç¹ë&è|çéCòzïRê[ë&÷_`ý
åH+éC÷cê[÷* ë+cé òzïCïCç÷@ïRê[ë&÷öïRëÒðCêQú è[ç0,úfòQçÚôÔëSõ¥ðkõNç ðCæcò±+cðhç0òðCê[úfêEòéYêQìcçòïRë
ðCæcëSõüïCæÔòzï*&êC&ç÷0ò÷ ûl÷cëï¦ÅïRæçéCçFç	8,ê[ðhïRðÆòkðCê[úfè[çF0,úfòQç.ôÔëSõ õ¥ê[ïCæ0òïCïRéCòíïCë&éÏ¦
ò÷cìÒéCçè*ç4Qçéò ú çéhêQìcêQò÷ëñ±¦*ýoj ðYò íë&éCëEòzéQ ëñNïCæcçfíë&÷cðnïRéi+íïRê[ë&÷õNç íò÷ò*&êCç
ò Þhì=I÷Ôòú êQíðißöècéhë,ëñïCæÔòzï¨j`Qç	8ò÷ìcçé¾è|ë,I÷cëúfêQòQð ú>+°ïRêQè= +c÷cìçéíë&÷÷cçí`ïRçì
ði+cú ðý
¶X·(¸là|ß¸L¼ ?ËÊ FK GX© KM] ¦ ]rR2	XQe,Z	]^;>	Z^IP
°Å	J2[cR]^R=]qZ^]rR
]d]bQL[	]1 ¦ KahfI2	^	?	9ZbaZbK­1Ç ¦ ]rR=]kaLc`KM]°Z^K © K G [	ian Y Z^]^PZ^K
]rR2 a a=	]É
²<Ô QPQ ¢Õ å~æcçïRçúfèQòzïRç%$ ðhæcëSõ¥÷ê[÷©þ ê*+céCçò$<W$ò,_fêQðfûI÷ëOõ¥÷ ïRëöíë&÷@ïHòê[÷ ò
ûl÷cëïRð=òð è|çéhêQëIìcêQíFë&éCîê[ïRðX"$ ë '$ý*å~æ5+cð õ»çÇíò÷ði+cèè*ë&ðhçh¦ æÔòzð=î*çç÷éhçò[ê)çìòð ò÷ë&éCîê[ïFêQ÷&$Yým! çfðhæÔò(õ»ë&éhûõ¥ê°ïRæ òCzòéhêEòzïCêQë&÷ëñ'$ ðhæcëSõ¥÷öêQ÷ þ ê*+céCç$<W8î_ò÷cì
ìcç÷ëïRçì(fý :Lï»æÔòðC&çTÞiUqë&éCç÷)¥çòéhðißcýLìÆëïRê[íç¥æcëSõNç	C&çéNïRæÔòïµïCæcçÆúfê[ìcìQç~çòé(ìcëIçð




éCçècéCçðCç÷@ïCðÚïRæcç ï+cî+=Eòék÷cçê*&ælî|ë&éCæcëIëIì ëñ=ò éCçè*ç4[çéý(å~æcç ïRæcçQê*&æ@ïn*éRò<öï+cî|ç
æÔòðÆïRæcçÇðCòú ç
ûl÷cëï.ïf,è|ç²òðP¦sW8ïCæcë,+*æë&÷0ò è*ëéhïRê[ë&÷0ëzñ5ê[ï.êQð.ðCæcëSõ¥÷_+"*õ»çÇæÔò<C&ç






 æÔòzðNî|çç÷Åí+ï»ë&è|ç÷¾ò[ë&÷*X¦fò÷ìÚêQð(÷cëSõ òFïCéi+cçÆïRçúfèQòzïRç±í W8íë&ú èÔòéhçÆõ¥ê°ïRæfïCæcç
ècéCëIëñ(ëñµå~æcçë&éCçú j
ý tý tÚêQ÷ "AB' _`ý*å~æcç²î*ë+c÷cìÔòépëñí êQð êQ÷ïRæçÇî*ë+c÷cìÔòépëñYý
! çÇïCæcêQíHûzç÷á+cè#í ïRëT*&ç`ïííYýì.ëSõ õNç²íò÷éCç4*@òéCì­íí òð¹òÚ÷cçê*&ælî|ë&éCæë,ëIìëñ»ò
ðRòììQçkðCç`ïý(:LïRðFç	8,ê°ïYðhçïYêQðFòzïhïHòíHæcçì ïCëB òðéCç4gL+êQéCçì×ýbþÔéCë&úïCæcç2*,+céhç õ»ç íò÷
ðCççïCæÔòzïg Ë íí ê[ð¥òÇðCë,[êQì¨+c÷cûl÷cëzïCïRçì ïCë&éi+ðýcå~æ5+cð43óõ»çíò÷+cðhçFòkú çéhêQìcêQò÷Úëñ°¦òðÆò²éCçè|çQçé¥ò÷cìî+cêQì+cèïRæcçìcçðCêQéhçìôÔëSõý ö÷






Î ¨£Á@¼=Ð Ó ¼BÑ(¶@¢» «v«v­n S¯R«v¦S­-,¨tª ¨°·lª¬¨t¸@¢«¬¶@¢N¡t¨£ÁO¶z« ÁS­n `±¹«¬®@³c¢SÃO«¬¶@¢(­¬¢HÊc¢¡t¡t¢H­b¨tª ¨t·«¬¶@¢»¸l ­nÏ ÁS­h ±
«¬®@³c¢~§µ¶I¨t¡£¢N«¬¶@¢Æ¸l ­¬ÏY­¬¢HÁO¨£¦O·k¨°ª( ¹³I S¡t¡c¨t·Ç«¬¶l¢¥³I Sª¬¨t·Ç¦S¿× «v«v­n S¯R«¬¨£¦O·f¦S¿,
²<Ô QPQ ¢Õ å~æcç2íQòêQú êQð ïRæÔòzï*&êCç÷Çûl÷cëzïRðq¦ § òz÷cìh¦,® ïRæç÷¯  .0/ ¯  21 Ù ¯  .#3¬ 21 ý8wkå~æcçëéCçú $&²ïCæcçéhçFç98,êQðhï0,úfò[ç=ôÔëSõ¥ðÆñ8ë&éÏ¦ § ò÷cìã¦,®ÆïCæÔòzïÆðRòzïCêQðnñ^ÚïRæcçæ Iè*ëzïRæcçðCçðëñóå~æcçë&éCçúð$<cý! çé+cðCç~íë&÷cí4+cðhêQë&÷WÂò _bëzñóå~æcçë&éhçú $< ïRë íë&÷cðnïRéQ+cíïµò0IúÅò[çµôcëOõ
õ¥ê[ïCæ òïCïRéCòíïCë&é.¦ §iÛ ¦ ®Yò÷cìÒòèèÅ"  3×å~æçë&éhçú cý$'5÷cëïCêQ÷*¾ïCæÔòzï¹ïRæçéCç òéhçkë&÷ïvõNëðCòìcì[ç¾ðCçïCð ò÷cì æcç÷íçë&÷ ïvõ»ëò[êQ÷cûlê[÷*0úfòzïRéhêQíçðÇ÷cççìcçì ê[÷ ïRæcç¾ñ8ë&éhú>+Qò
 ë
*&êCç÷ êQ÷ò"  3cå~æcçë&éCçú cý$4'6ý ö÷Ô ¸L¼¢cß¥àÅ´ Ö à|Ý4ã £Ââbá4äÂÝmº ß¸7¼ò¢cß¥o¡ Ã54 qR=NZ^K]^R2c	]]dç±c[	]bZ\K=HOZ^N	K
;N9Z\	] G 1Ç±]f oÇ< Y JLZ^aZ^KLO;KM	ò
ooÇ9 a>KMcÉ ÿ K G ]^R2	ç	J[cR
c	J7]^?[cJLa Y ;	]]fia É76±J7]`séçh>KMR2	[	>]faL	N	cIZ^KLO#[i[	JLJ n1Ç

ÏÏTKLO­]rR2?Z^KMc1ÇR=] 4  a R=TaLKMÏÇ< ÿ 	
ÏÉ	KaLcia;çÏaLK98 ]	N	K © KMZ Ç]rR2	`K G cc	]b9Z\[	]dZ\K=K?]rR2ÏZ^K © ] G I2.1Ç« Ë Ç<P	Z^I
°É
Ô ¸5û¸lß¸,Ýbã,¸L¡
: Ð2;=<@¼0>¨£­nF S· S·l¸@?Æ¼ Î ¼½ ¨t¡t¡t¨t SFªH¼A¥·@¦S«v«v¢¸FÊc¢H­n¨£¦&¸l¨t¯ ¦S­¬³I¨£«¬ªb¨t·¹¸@±&·l S¨t¯H S¡lª¬±ªv«v¢Fª
BCBED Ï&·@¦S«µ¶l¦O¡t¸@¢H­nª ¿Q¦S­îI³c¢H­¬¢¸
Ï&·@¦S«¬ªH¼ pqJG,BGF|M?SBQPHF Ã Ö &ÃÆÀÐ+ Õ È\ÁÐEI8ãJ&¼
: Ö ;LK ¼M>®@­n¸@¢5 S·l¸Ò.¼ONc¨£¢ª¬¯h¶l S·@Á@¼ Ë.G,JSBQW ¼×½ S¡£«v¢H­b¸@¢PKN­h®@±z«v¢H­`ÃI¿»¢H§Q ¦S­¬ÏÃÌ¿Q Ã5Ð+ ÕSÓ ¼
: ÈR; >»¼ S¹Êc¦OªHÃ<l¼ Ù  ­¬«¬¨t·@¢HÄFN¡£¿E ­¬¦@Ã!:¼S2¨t·l¸l¢¡V¼L> ¨t¿Q®@­h¯H «¬¨£¦O·lª~¦S¿5¡t¨t·lÏª2¦S¿Êc¢H­n¨£¦&¸l¨t¯
¦S­¬³I¨£«¬ª=¨t··@¦O·&ÉÂªn¨t·@ÁO®l¡t ­ Ù ¦S­hªv¢RÉ6& S¡£¢kª¬±ªv«v¢Fª=¦O· »×ù ¼UT JGlgiTQG<¬?ACTEBEoWVOX ÀÐ+Y Ø Á
ÐÈSÈYZI7ÐÈ ÓSÓ ¼
: ¾J; ?¥¼­¬¦`§ ¢¡t¡b S·I¸[?¥¼ Î ¦ Âc¼ ehG,BEALJsSd@U`BETEJSG B8J*\GJSB2BQP&<¬JACo ¼ÚÊI­n¨t·@ÁS¢H­vÉGSq¢H­h¡t Á@Ã¿µ¢H§
Q ¦S­¬Ï,Ã}¿-Q=ÃÐ+ ØSØ ¼
: Ó ;=<@¼ Î ­n S·lÏªH¼ ¿µ¦O·@ÉÂª¬¨t·@ÁO®l¡° ­Y¤,¦`§µªÇ¦O· » ùÅ§µ¨t«¬¶ ¶z±Ê¢H­n³¦O¡°¨t¯ ¯h¶l S¨t·&É8­¬¢¯H®l­¬­¬¢·z«Çª¬¢H«H¼
]5JU^\o¹M Jd&GIB8?TQG`_HFóM ?SBQPaF Ã Ø ÀVÈ\ÁhÃ¬ÀÐ+ ØSØ Á Ó ÈYZI Ó ¾Ìã¼
: ãR;=<@¼ Î ­n S·@Ï&ªH¼'A¥·@¦S«¬ªHÃÔ¡t¨t·lÏªN S·l¸Úªv±&Æ³c¦O¡t¨t¯ ¸@±&·l S¨t¯Hª¼ }NGlGbF JLKÆM?SBQPHF Ã(ÐÐÈ>ÀÐ+ Õ ÐrÁ
ÓSÖ ZI ÓSÓSÖ ¼
: Ø ;=<@¼ Î ­h S·@Ïª¼dc JDJg£JCeOo²?SG,s¹;¥oG,?SD TVUn?SgóaIoWCBÂ<HD W^F  Ù ÃÐ+ ÕSÖaf ­¬¢HÊl­n¨°·«v¢¸¨Ð+ Õ ¼
: Õ ;=<@¼ Î ­h S·@Ïª¼¿µ¦O·lªn¨t·@ÁO®l¡t ­»@ S¡£¢N¤I¦`§»ª(¦O· »×ù ¼'g Jh>&JSg JCeOo Ã Ö ¾¦ÀÐ+ ÕSÓ Á Ö ã Ó É ÖSÕSÖ ¼
: R; ?¥¼K2¶@­n¨°ªv«HÃO!:¼ Òµ¦O¡°¹¢ªHÃ@ S·l¸ Ù ¼l&®l¡°¡t¨£º S·Ô¼ Ë.G,JOBQW¥?SG,s¹giT[G\`W2T[GÅBQPAv<h<^hvsTQD<HG@WhTVJG,?Sg
i JÌ×W ¼ÊI­n¨t·@ÁS¢H­vÉGSq¢H­h¡t Á@Ãm¿µ¢H§Q ¦S­¬Ï,Ã¿-Q=ÃÐ+Y Ø ¼
: Ð); ?¥¼l½ ¼=K2¶l­n¨tªv«H¼j>4­h S·l¯n¶@¢¸ «Â§ ¦ÉÂ S·l¨£¿Q¦O¡t¸lª»ª¬®@ÊlÊc¦S­¬«¬¨°·@Á  S¡°¡ó¡t¨t·@Ï&ªH¼'g Jh>&JSg JCeOo ÃÔÈdã¤À Ö ÁÀÐ+Y Ø Á«¾ Ö ÈZIÌ¾d¾ Õ ¼
: ÐÐ2; ?¥¼|½ ¼UK2¶@­n¨tª¬«Æ S·l¸ãÑ~¼kQ ¦O®l·lÁ@¼ Î ­¬¦O Ù ¦S­nªv¢RÉ6&F S¡£¢F«v¦Ú S¡t¡ Ï&·@¦S«¬ª= S·l¸ ¡t¨t·@Ï&ªH¼Ñ*¦
 ÊlÊc¢ ­µ¨t·T JGlgiT[G<n?ACTQBEo ¼
: Ð Ö ;Ô¼±Ò» `±O Sª¬¶l¨V¼l ¦O·l·@¢¯R«¬¨t·lÁ ¨t·zº ­n¨t S·z«Å S·I¨£¿[¦O¡°¸lªf S·I¸´«¬¶@¢ªv¦O¡t®@«¬¨£¦O· ¦S¿
«¬¶@¢nm§
ªv«¬ ³I¨t¡t¨t«Â± S·l¸po ÉÂªv«¬ ³I¨°¡t¨£«Â±¯R¦O·JqL¢¯R«¬®@­n¢ªÇ¿[¦S­Y¤I¦`§»ªH¼ }NGlGbF¥JvK²M ?SBQPaFX x ^ Ã±ÐÃ¾ Ó ÀÐrÁÀÐ+Y Ø Á Õ ÐEI7ÐÈ Ø ¼
: ÐÈR;=<@¼ Ù ¦S­¬ÁO S·Ô¼á¿µ¦O·&ÉÂªn¨t·@ÁO®l¡t ­ Ù ¦S­hªv¢RÉ6& S¡£¢ ¤I¦`§»ªF¦O· ÈÉÂ S·l¨£¿Q¦O¡t¸lª¼rg Jh>&JSg JCeOo Ð ÕÀÐ+ ØÕ Á«¾5ÐEI Ó È¼
: ÐÃ¾J; s.¼b?(¦O¡£¿Eªv¢·Ô¼ Ë.G,JOBQW.?G,su×TQGt\W ¼U!b®l³I¡t¨tª¬¶
¦S­!:¢H­n¨°ª¬¶ÔÃ B ·I¯¼£Ã> ¢H­¬ÏS¢¡£¢H±SÃ=5ÆÃÐ+ Ø ã¼
7$
: Ð Ó ; Ù ¼½ S¸l &¼u5¡£¦Oªv¢¸k¦S­n³I¨£«¬ª(¦S¿ ·l¦O·&ÉÂª¬¨t·@ÁO®I¡t ­ Ù ¦S­nªv¢RÉ6& S¡t¢¥¤I¦§µªµ¦O· » ù¼ _tF*M ?SBQPaF
aJUZF_&?h>@?G Ã¾5Ð\ÀVÈ\ÁgÀÐ+ Õ \Á¾M Ó IÌ¾5ÐÈ¼
: Ð ãR; ?¥¼ Î ¼,½ ¨t¡t¡t¨° SªH¼LÑ(¶l¢ ®l·I¨£ºS¢H­nª¬ S¡*«v¢¹ÊI¡t «v¢ªN¦S¿7K2¶@­n¨tª¬«H¼=v d&g[gwF:}NMÅa ÃbSq¦O¡V¼ÔÈ Ó Ã¿»¦@¼
Ö ÃÐ+Y Õ ÃMÐÃ¾ Ó I7Ð Ó ã¼
,
